Ay,
/‘ '4 Fundacja na rzecz Zatacznik do Uchwaty

[ / /) Efektywnego
,«’ V Wykorzystania Nr XXXIV/302/2006
v Energii . .
Rady Gminy Widuchowa

Polish

Foundation z dnia 9 czerwca 2006r.
for Energy

Efficiency

ZAEOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W
CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA GMINY WIDUCHOWA

Wykonawcy:
Arkadiusz Osicki

Katowice, czerwiec 2006

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach
ul. Wierzbowa 11, 40- 169 KATOWICE, Tel/fax: +48 32 203 51 14, E-mail: office@fewe.pl;
www.fewe.pl




SPIS TRESCI

1 S I = N 6
1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTU ...ciiiiiiiiieee ettt e e eeeeeees 6
1.3 CHARAKTERYSTYKA GMINY WIDUCHOWA . .....cuniiieeie et ee et e et e e e e e eaae e e e eeaa s 6

1.30T  LOKAHZACIA ... ettt 6
1.3.2 Warunki NAEUIAING.............coooo ottt 7
1.3.3  Sytuacja spoteczno — goSPOAAIrCZa GIMNY ........cccceeeeeueeeieieeeeeeeeceeee e eeestta e e esssrraeaaaa e 9
1.3.4  Ogodlna charakterystyka infrastruktury budowlaney.................cccoceovoviiiiniiieiiiciieece e 16

2 SYSTEMY ENERGETYCZNE ...t eeeeaeeseseaeesesseanesessmnnesessmanesessmanesessmanesessnanenessmnnssesans 21
2.2 VWPROWADZENIE. .....uu et et ee et et e e et e e e et e e e e e et e e et e e et e e eaae e e st eeeanaeeanneeeanaaees 21
2.3 BILANS ENERGETYCZNY GMINY ...iiieiteeeeteeee e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeees 21
2.4 SYSTEM CIEPLOWNICZY ...eetieee et ee et e e ettt e e et e e e s et e e e eeaa e e s eaaeeeeesbaaeeseanneeeeenanns 25
25 SYSTEM GAZOWNICZY ...eeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 26

2.5.1  Wstepna koncepcja gazyfikacji Gminy WidUCROWa.................ccccvueeiieieeesiiieiiiaseeeisiviiaaaaen, 26
2.6 SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY ...cetttttiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 29
2.6.7  INfOrMACIE OQOINE .........oveeeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt a e e e e ettt e e e e e essssaaaneas 29
2.6.2  OSWIBHENIE UlC ...t e et e e et e e e a e et eeennnes 32
2.6.3  Zuzycie eNergii €lEKIIYCZNE]. ........cccovoueeeiiiee e 32
2.6.4 Plany rozwoju przedsiebiorstwa eleKtroenergetyCznego.............cccouceeeevceeeescieeeeseeeeen 33

3  MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZASOBOW PALIW | ENERGII.................. 33
3.2 N[ e VY 1 = LU 34
3.3 ENERGIA GEOTERMALNA ..ottt ettt e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e et e e eaaeeeeans 37
3.4 ENERGIA SPADKU WODY ....iiiiiiiieiie ettt ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeees 42
3.5 N[ e S 0] N =04 N 46
3.6 ENERGIA Z BIOMASY ....iiiiiiee ettt et e et e e et e e et e e e e aeeeeeeeeeeees 49
3.7 ENERGIA Z BIOGAZU.....ccun ettt e et e e e e e e e e et e e e e et e e e eeaans 52
3.8 NIEKONWENCJONALNE ZRODEA ENERGII ...cceiiiiiieieiiieeeeeee ettt 58

4  ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI ........oeovevrrriririrsrsrerssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssns 59

5  STAN SRODOWISKA W GMINIE WIDUCHOWA ........cooveeeereeeeesrsrsesesresssssssesssssssssssssssssssssssssssssses 60

L (0 VA4 =111 = £ C | 64

7 WYJSCIOWE ZALtOZENIA ROZWOJU SPOLECZNO - GOSPODARCZEGO GMINY................... 67

8 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA |

PALIWA GAZOWVE ...ttt ea st ea e emeer e e me s easssmen e e s s ssen e e s asenenseasmnenasssmnnenssnnneessmnerasasnnnrassn 70

9 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE PALIW | ENERGIL.............ccoveveue.. 75
9.2 UZYTKOWANIE CIEPLA. ... et et et ee et e e e e e e et e e et e e e e e e e et e e e e e et e e eanaeeaans 76

9.2.1  Mieszkalnictwo - goSpodarstWa dOMOWE ..............coocueeeiieiiie e 76
9.2.2  Budynki uzyteCznoSCi PUDIICZNE] ...........ccccueeiiiiiiie ettt 78
L B B & = T o [= ) B0 1 o | 81
L B B 7= 11} 81



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa

9.3 UZYTKOWANIE ENERGI ELEKTRYCZNEU ....ctiiiiiieeeeeee e e e et e e eeeees 82
9.3.1  Mieszkalnictwo - gospodarstwa dOMOWE ............cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee st e s s s e sese s e seses s 82
9.3.2  Budynki UzyteCznoSCi PUDIICZNE] ............cccueeiiiiiiie et 82
9.3.3  OSWIEHENIE UIC ..........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt sttt et e s e s e s e s e s e s e s es e s e s e s e s aseseans 83
LG R B & = i To (= I 0 1 o | 83
.38 PIZEIMYSE ...t 83

10 KIERUNKI ROZWOJU | MODERNIZACJI SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGEE ............... 84
1T PODSUMOWANIE ........eeeeeeeeeeeteeseeeteesesstsessssstnessssssnsssssssnesssssenessssstnensssssnensssssnnnssssennnssssenesssssnnnssns 85
SPIS TABEL
TABELA 1-1. LUDNOSC W GMINIE WIDUCHOWA W LATACH 1995-2004 (DANE GUS) ......ccoiiiiieiiiiiieee e 9
TABELA 1-2.POROWNANIE PODSTAWOWYCH WSKAZNIKOW DEMOGRAFICZNYCH DLA GMINY WIDUCHOWA, POWIATU
GRYFINSKIEGO, WOJEWODZTWA ZACHODNIOPOMORSKIEGO ORAZ KRAJU. ....couiviiieeiiiiieesiiieeeesieeeeesiaeeae s 10
TABELA 1-3 PODMIOTY ZAREJESTROWANE W SYSTEMIE REGON W LATACH 1995 — 2004 (ZRODLO: GUS)....... 11
TABELA 1-4 STRUKTURA UZYTKOWANIA GRUNTOW NA TERENIE GMINY WIDUCHOWA (STAN NA DZIEN 01.01.2004
L USSP 12
TABELA 1-5 WSKAZNIKI ZMIAN W ROLNICTWIE ....eeiiiiutiieeeitteeeesteeeeesesseeeesasseseesnsssseesasssseesanssseesasssesssnssseessnssenes 14
TABELA 1-6 POROWNANIE WSKAZNIKOW BEZROBOCIA GMIN POWIATU GRYFINSKIEGO (ZRODEO: WUP W
Y4074 o= SRR 15
TABELA 1-7 WSKAZNIKI ZMIAN W ZATRUDNIENIU ... .uttiiteiittieeeatiteeesiteeeeaaeeeeessseeeeesansseeessnsseeesansseeesannseeessnseens 16
TABELA 1-8 STATYSTYKA MIESZKANIOWA Z LAT 1995 — 2004 DOTYCZACA GMINY WIDUCHOWA ........ccvvvvernnneenn. 17
TABELA 1-9 WSKAZNIKI ZMIAN W GOSPODARCE MIESZKANIOWEY .......uuviieeiiiieeesiieeeesieeeeesnnseeeesanseeeesannseeesannneeas 18
TABELA 1-10 SPOSOB OGRZEWANIA MIESZKAN | BUDYNKOW ......viiiiiiiiiieesiteeeestteeeesnseeeessnseeeessneeeeesanneeeesanneeeas 19
TABELA 1-11 WYKAZ BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEU......eeeiitriieeiteeeeesaseeeeesnsseeeessssseeesassseeesassseeesassees 20
TABELA 2-1 ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA ENERGETYCZNEGO GMINY WIDUCHOWA NA MOC.....cccccvvveeerennnen. 24
TABELA 2-2 ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA GMINY WIDUCHOWA NA ENERGIE ...cceouvveieeiiiieeeiieieeesineeaesnneeeeas 25
TABELA 2-3 BILANS PALIW DLA GMINY WIDUCHOWA NA ROK 2003 .......ooiiiiiiiieiiiiieeiiieee e siieee e sieeee e s e s 25
TABELA 2-4. ZAKRES RZECZOWY DLA REALIZACJI GAZYFIKACJI GMINY WIDUCHOWA .......ccoicivieeeiiiiieeeiiieee s 27
TABELA 2-5. HARMONOGRAM FINANSOWY GAZYFIKACJI GMINY WIDUCHOWA .......ceiiiiiiiiieiiiieeesiiieeesiiiea e 28
TABELA 2-6. SZACUNKOWE ZUZYCIE | ZYSK ZE SPRZEDAZY GAZU NA TERENIE GMINY WIDUCHOWA...........ccueuee.. 28
TABELA 2-7. WSKAZNIKI EKONOMICZNE INWESTYCUl...eeiiiiitiieeiuieeeeieureeeesasseeeesnssseeesassseeesasssseesassssesssnsseeessnssens 28
TABELA 2-8. WSKAZNIKI EKONOMICZNE INWESTYCJI DLA WARIANTU 90% MIESZKANCOW PODLACZONYCH DO SIECI
OGRZEWA BUDYNKI GAZEM. ....etteeiutteeeeitteeeeataeeaesteeeaeasseeeesassseaesanseeeesansseeesansseeesannseeesansseeeeasseeeeanneneensn 29
TABELA 2-9 ZESTAWIENIE STACJI TRANSFORMATOROWYCH NA TERENIE GMINY WIDUCHOWA. .......ccveviuiieeeiinenn. 30
TABELA 2-10 ZESTAWIENIE ISTNIEJACYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH W GMINIE WIDUCHOWA W
POSZCZEGOLNYCH SOLECTWACH (STAN NA 31.12.2004R). ..eeeeiiiuiiieeeiiiee et e e e siee e et e e e e e 32
TABELA 2-11 STRUKTURA ODBIORCOW | ROCZNE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA TERENIE GMINY
VVIDUGCHOWA. ..ot iteeee e ettt e e sttt e e e sttt e e st e e e asee e e e e staeeeaassseeeaansseeeaansseeeeansseeeeansseeeeansseeeesnssneeeanssaeeannnneens 33
TABELA 3-1 POTENCJALNE ZASOBY ENERGII GEOTERMALNEJ W POLSCE ......oiiiiiiiiieiiiiieeceeee e sieee e 37
TABELA 3-2 MOC OBIEKTOW W FUNKCJI NAKLADOW INWESTYCYJNYCH ELEKTROWNI WODNYCH W CIAGU
OSTATNICH KILKU LAT «..ttteeeiuttteeeetteeeeateeeaestteeeessteeeeasteeeeaasseeeesamsseeeeansseeeeansseeesansseeeeansseeeeansseeaesnneeeean 44
TABELA 3-3 JEDNOSTKOWE NAKLADY INWESTYCYJNE DLA ELEKTROWNI WODNYCH .....cvvvieiiiiiieiirieeeseeeeeesnneenns 45
TABELA 3-4 POTENCJALNA ENERGIA UZYTECZNA W KWH/M*/ROK W WYROZNIONYCH REJONACH POLSKI............. 47
TABELA 3-5 POTENCJAL TEORETYCZNY | TECHNICZNY ENERGII ZAWARTEJ W BIOMASIE NA TERENIE GMINY
VVIDUGCHOWA. ..ot iteeee e ettt e e sttt e e e sttt e e st e e e asee e e e e staeeeaassseeeaansseeeaansseeeeansseeeeansseeeeansseeeesnssneeeanssaeeannnneens 52
TABELA 3-6 POTENCJAL TEORETYCZNY | TECHNICZNY ENERGII ZAWARTEJ W BIOGAZIE Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW
NA TERENIE GMINY WIDUCHOWA. ... uttieeeiittieeeatteeeestteeeesteeeesstaeeeessseeeeaasseeesasaeeeeaanseeeesasseeaesanseeeesanes 55



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa

TABELA 5-1 WYNIKOWE KLASY STREF WOJEWODZTWA ZACHODNIOPOMORSKIEGO DLA POSZCZEGOLNYCH
ZANIECZYSZCZEN ORAZ KLASA OGOLNA DLA KAZDEJ STREFY, UZYSKANE W OCENIE ROCZNEJ ZA 2004 R.
DOKONANEJ Z UWZGLEDNIENIEM KRYTERIOW USTANOWIONYCH W CELU OCHRONY ZDROWIA, GDZIE KLASA A
— POZIOM STEZEN NIE PRZEKRACZAJACY WARTOSCI DOPUSZCZALENJ (ZRODEO: WIOS W SZCZECINIE) .....61

TABELA 5-2 WIELKOSC ROCZNEJ EMISJI ZANIECZYSZCZEN ZE SPALANIA PALIW DO CELOW GRZEWCZYCH NA
TERENIE GMINY WIDUCHOWA W 2004 ROKU........c.ooveueeeeieteseseeesesssesesessesesesessesssesessesssesessesssesessesssesesnnas 63

TABELA 6-1 ROCZNE ZUZYCIE PALIW NA OGRZANIE BUDYNKU INDYWIDUALNEGO Z UWZGLEDNIENIEM SPRAWNOSCI
ENERGETYCZNEJ URZADZEN GRZEWCZYCH ORAZ POTENCJAL REDUKCJI ENERGII W WYNIKU ZASTOSOWANIA

ALTERNATYWNEJ TECHNOLOGII (NA PODSTAWIE AUDYTU UPROSZCZONEGO). ..o 65
TABELA 6-2 ROCZNE KOSZTY PALIWA PONOSZONE NA OGRZANIE BUDYNKU REPREZENTATYWNEGO W ZALEZNOSCI
OD SPOSOBU OGRZEWANIA. ........vvveeeteeeeeeeeeeseeesesesesessesesesasasasesessesesesessssssssssssssnassnssesssssesanesesesaeseseneen 67
TABELA 7-1 WSKAZNIKI ROZWOJU SPOLECZNO — GOSPODARCZEGO GMINY WIDUCHOWA DLA POSZCZEGOLNYCH
SCENARIUSZY ...t e et e e ettt e et s e e e s s ee e e e 69
TABELA 8-1 ZESTAWIENIE PROGNOZ ZUZYCIA NOSNIKOW ENERGII W GMINIE WIDUCHOWA — SCENARIUSZ A —
WP ASYWNY” ...t eee ettt ettt n ettt ee ettt 71
TABELA 8-2 ZESTAWIENIE PROGNOZ ZUZYCIA NOSNIKOW ENERGII W GMINIE WIDUCHOWA— SCENARIUSZ B —
SUMIARKOWANY” ... oo e et ee et e e e e s s s ee e e 72
TABELA 8-3 ZESTAWIENIE PROGNOZ ZUZYCIA NOSNIKOW ENERGII W GMINIE WIDUCHOWA — SCENARIUSZ C —
AKTYWUNY” ..ottt et ettt e e e e st ee et 73
TABELA 8-4 EMISJE ZANIECZYSZCZEN DO ATMOSFERY NA TERENIE GMINY WIDUCHOWA W 2025 R. ZE SPALANIA
PALIW ...ttt teeee e e es s s s ee s e et et e e e e e e e e et et eeea e e e e e e et et et et en et es et e e e e neeeeene e e e s et e e e nsneeeeeee et ereenenenes 75
TABELA 9-1 ZESTAWIENIE OBIEKTOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEY ........vovveveveeeeeeseeesessenesesesesesesseneneseneneseeaeeesens 79
TABELA 9-2 ZESTAWIENIE WYNIKOW Z ANALIZOWANYCH OBIEKTOW. .......vvviveeeeesesesseseees e 80
TABELA 10-1 ZESTAWIENIE POTRZEB ENERGETYCZNYCH DLA TERENOW PRZEZNACZONYCH DO
ZAGOSPODAROWANIA NA TERENIE GMINY WIDUCHOWA. ........oovveeeeeeeececeeeceeesseseseneeeneeseseneseseseseneneneeeeeneens 85
SPIS RYSUNKOW
RYSUNEK 1-1 MAPA POWIATU GRYFINSKIEGO .......v.vveveeeeeseseeseeeeeeeseeeeeeeeseseses s seeese e e s s s s s s s s s, 7
RYSUNEK 1-2 PROGNOZA DEMOGRAFICZNA GMINY WIDUCHOWA DO ROKU 2025..........cueveeeeceeecerrrereneneneeennnn. 10
RYSUNEK 1-3. UZYTKOWANIE GRUNTOW W GMINIE WIDUCHOWA W 2004 R. (WG. GUS) ......ovviiereeeeeeean. 14
RYSUNEK 1-4. STOPA BEZROBOCIA W LATACH 2001 — 2005 (ZRODtO: WUP W SZCZECINIE ORAZ GUS) .......... 15
RYSUNEK 1-5. PRZECIETNE ROCZNE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE W BUDOWNICTWIE W KW H/M?
POWIERZCHNI UZYTKOWEY .....coeeeeeeeteteeeeeeeeeeeee e e e eesese s s s s s s esassssesesenesasesansnsnsnsesessensnenanesenenanseseneen 17
RYSUNEK 1-6 STRUKTURA WIEKOWA MIESZKAN ........ouiueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseee s ses s s s s e e e enen e 19

RYSUNEK 2-1 UDZIAt POSZCZEGOLNYCH GRUP ODBIORCOW W ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE W 2004 ROKU..22
RYSUNEK 2-2 UDZIAt. POSZCZEGOLNYCH GRUP ODBIORCOW W ZAPOTRZEBOWANIU NA MOC CIEPLNA

W 2004 ROKU ...eeitiiiiei e e e e ettt e e e e e et ettt e e e e e e e et et e e e e e e e e e aat e eeeeeesesaaa e eeessesassaaeesesesssanneeeeeeesssnnsannsnnns 22
RYSUNEK 2-3 UDzIAt POSZCZEGOLNYCH GRUP ODBIORCOW W ZAPOTRZEBOWANIU NA CIEPLO W 2004 ROKU ....22
RYSUNEK 2-4 STRUKTURA ZUZYCIA PALIW | ENERGII ELEKTRYCZNEJ tACZNIE NA WSZYSTKIE CELE..........c.cv......... 23
RYSUNEK 2-5 STRUKTURA ZUZYCIA PALIW | ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA CELE GRZEWCZE (OGRZEWANIE

POMIESZCZEN, C.W.U., CELE BYTOWE, TECHNOLOGIA) .......c.eiviueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeseeseeeseeeeeeeeeseesneeennseenenns 23
RYSUNEK 2-6 STRUKTURA ZUZYCIA PALIW | ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA CELE GRZEWCZE — OGRZEWANIE

0L 113 74 o4 = TR 23
RYSUNEK 2-7 STRUKTURA ZUZYCIA PALIW | ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA CELE GRZEWCZE — CIEPLA WODA

UZYTKOWA ..ottt e e e e e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e eee e e e e e e e e e e eeeeeeeennas 24
RYSUNEK 2-8 STRUKTURA ZUZYCIA PALIW | ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA CELE GRZEWCZE — POTRZEBY BYTOWE ..24
RYSUNEK 2-9 OBSZAR DZIALANIA ODDZIALU W SZCZECINIE .......veiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeteseseeeesseneeeeeessseeseeseeaeeeaens 29



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa

RYSUNEK 3-1 ZASOBY ENERGIH WIATRU W POLSCE.......ettttiiiiiiiiitiiieeie e e ettt e e e e st ee e e e e e s sssnbee e e e e e e e s nnnneees 35
RYSUNEK 3-2 ZASOBY GEOTERMALNE, FUNKCJONUJACE | PLANOWANE ZAKtADY GEOTERMALNE W POLSCE.
ZAKLADY GEOTERMALNE: 1-FUNKCJONUJACE, 2-PLANOWANE, 3-UZDROWISKA. (PODZIAt NA PROWINCJE |

ZASOBY WG. SOKOEOWSKIEGO)......c.c.veveeeeeeeeeeseeeessaeseaseseseseseseseseesesesesssssesessesssesnssesssesessesesesessesesesensananas 38
RYSUNEK 3-3 ROCZNA GESTOSC STRUMIENIA PROMIENIOWANIA SLONECZNEGO NA PLASZCZYZNE POZIOMA .......47
RYSUNEK 3-4 STOPIEN WYKORZYSTANIA ENERGII SLONECZNEJ NA PRZESTRZENI ROKU ........voveurevvereeeseeeseanaens 48
RYSUNEK 5-1 TREND ZMIAN EMISJI ZANIECZYSZCZEN Z NAJWIEKSZYCH ZAKLADOW ENERGETYCZNYCH

WOJEWODZTWA ZACHODNIOPOMORSKIEGO. (ZRODEO: WIOS W SZCZECINIE) ... 61

RYSUNEK 5-2 UDZIALY EMISJI PODSTAWOWYCH ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA W STREFACH WOJEWODZTWA 62
RYSUNEK 6-1. POROWNANIE ROCZNYCH KOSZTOW OGRZEWANIA W ZALEZNOSCI OD UZYWANEGO NOSNIKA

L N 66
RYSUNEK 8-1 PROGNOZOWANE ZMIANY ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO ROKU 2025 ... 74
RYSUNEK 8-2 PROGNOZOWANE ZMIANY ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO ROKU 2025 ... 74



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa

1 Wstep

1.2 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg prawng do opracowania "Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa" jest Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10
kwietnia 1997r. (Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 153, poz. 1504 wraz z pdzniejszymi zmianami)
przypisujgce gminie zadanie wtasne; planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy (Art. 18 Ustawy) i zobowigzujacg Wdjta do
opracowania "Zatozenh do planu..." (Art. 19 Ustawy) i "Projektu planu..." (Art. 20 Ustawy).
Podstawg formalng opracowania "Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa" jest Umowa zawarta pomiedzy Gming Widuchowa,
reprezentowang przez Woéjta Gminy Michata Lidwina a Fundacja na Rzecz Efektywnego
Wykorzystania Energii w Katowicach.

Niniejsze opracowanie pt. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa”, odpowiada pod wzgledem redakcji wymogom Ustawy -
Prawo Energetyczne, tj. zawiera:

Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii,
energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

Zakres wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami, w tym
techniczno — budowlanymi, Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja
wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

1.3 Charakterystyka Gminy Widuchowa

1.3.1 Lokalizacja

Gmina Widuchowa wchodzaca w sklad powiatu gryfinskiego, potozona jest
w potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa zachodniopomorskiego i obejmuje obszar blisko
209,63 km?. Widuchowa graniczy od pétnocy z Gming Gryfino, na wschodzie z Gming Banie, od
potudnia z Gming Chojna, zachodnia granica wyznaczana biegiem Odry stanowi jednoczesnie
granice panstwowg z Republikg Federalng Niemiec.
Gmina potozona jest w odlegtosci ok. 40 km od Szczecina i 80 km od Gorzowa Wielkopolskiego.
Przez Widuchowg przebiega droga krajowa 31 relacji Szczecin — Stubice, droga wojewddzka
122 relacji Krajnik Dolny — Pyrzyce oraz srednio rozwinieta sie¢ drég powiatowych i gminnych.
Drogi te tworzg korzystne potaczenie z drogg ekspresowg E65 oraz autostradg A6, co ulatwia
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komunikacje i dostepnosc¢ turystyczng Gminy. Przez Gmine przebiega réwniez zelektryfikowana
linia kolejowa Szczecin — Kostrzyn.

Na terenie gminy funkcjonujg takze przejscia graniczne: rzeczne Widuchowa — Gartz oraz
drogowe Gryfino — Mescherin.

Gmina ma charakter rolniczy z nasilajgcym trendem rozwojowym turystyki, na co ma wplyw
atrakcyjna lokalizacja oraz wysokie walory przyrodnicze, kulturowe i krajobrazowe.

Mape powiatu gryfinskiego przedstawiono na rysunku 1.1.

zrodto: www.gminy.pl

Rysunek 1-1 Mapa powiatu gryfihskiego

1.3.2 Warunki naturalne

Zgodnie z podziatem Polski na mezoregiony fizycznogeograficzne wg Kondrackiego
obszar gminy lezy w zasiegu prowincji Niz Srodkowoeuropejski i podprowincji Pobrzeze
Potudniowobattyckie. Teren gminy lezy w granicach makroregionu Pobrzeze Szczecinskie oraz
makroregionu Pojezierze Zachodniopomorskie. W sktad pierwszego makroregionu wchodzi
cze$¢ mezoregionu Doliny Dolnej Odry oraz niewielki skrawek Réwniny Weltynskiej, natomiast
w sktad drugiego makroregionu wchodzi pétnocno — zachodnia czes$¢ Pojezierza Mysliborskiego.
Gtownym elementem srodowiska naturalnego jest rzeka Odra, stanowigca zachodnig granice
gminy. Na potnocy od Widuchowej rozdziela sie na Odre Zachodnig oraz na Odre Wschodnig
zwang Regalicg. Teren pomiedzy ramionami Odry nazywany jest Miedzyodrzem, gdzie bytuje
wiele gatunkow ptakow wodnych i bfotnych. Prawym doptywem Odry jest Rurzyca o diugosci
43,6 km. Odptyw z jeziora Kietbicze w kierunku pétnocnym odbywa sie Marwickg Struga.

Gmina Widuchowa stanowi duzg atrakcje dla mitosnikéw naturalnego krajobrazu i naturalnej
roslinnosci. Na obszarze gminy wystepujg liczne zbiorniki naturalne w postaci jezior i oczek
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polodowcowych. Najwieksze jeziora to Kietbicze o powierzchni 71,6 ha, Lubicz o powierzchni
30,7 ha, Lipienko - 20,2 ha, Marzkowo - 11,8 ha, Klodowskie - 10,4 ha, Wilczkowo - 9,3 ha,
Sumy - 11,1 ha, Parkowe - 5,3 ha i Le$ne - 2,6 ha.

Liczne drobne jeziorka wystepujg wsrod pagorkow kemowych i strefy morenowej subfazy
mielecinskiej w okolicach Widuchowej, Krzywina, Rynicy i Polesin. Sg one zasilane przez wody
przypowierzchniowe.

Sie¢ woéd powierzchniowych na terenie gminy jest stosunkowo dobrze rozwinieta. tgczna
diugos¢ ciekow podstawowych wynosi 58,8 km, natomiast dtugos¢ rowow szczegodtowych i
kanatbw wynosi 161,1 km. Ich zadaniem jest odprowadzenie nadmiaru wod z terendéw
podmoktych. taczna powierzchnia wéd powierzchniowych na terenie gminy wynosi 1157 ha, co
stanowi 5,51% jej ogdlnego obszaru. Gtdwng czes¢ zasobow wodnych gminy stanowi obszar
Miedzyodrza.

Obszar Gminy Widuchowa charakteryzuje sie duza lesistoscig. Lasy i tereny lesne

(gtéwnie sosnowe) zajmuijg tu 64,6 km?, co stanowi przeszto 30% catkowitej powierzchni gminy.
Teren, na ktérym potozona jest gmina Widuchowa, pod wzgledem klimatycznym lezy na granicy
dwodch obszaréw wynikajacych z podziatu na dzielnice klimatyczne. Pétnocna czesé obszaru
rézni sie od potudniowej, jest stosunkowo ciepta i sucha. Pokrywa sniezna trwa 40 — 60 dni,
przymrozki trafiajq sie w ciagu dwdch miesiecy. Sredni opad roczny wynosi 450 — 600 mm, a
liczba godzin ze stori\cem jest stosunkowo duza.
Przebieg srednich temperatur miesiecznych wyznacza dwa wazne dla rolnictwa okresy:
gospodarczy i wegetacyjny. Okres gospodarczy rozpoczyna sie miedzy 16 a 20 marca, a konczy
sie miedzy 27 listopada, a 4 grudnia. Trwa wiec 252 do 262 dni, a okres wegetacyjny
rozpoczyna sie na przetomie marca i kwietnia, a konczy sie w pierwszej dekadzie listopada i
trwa od 217 do 223 dni. Stopieh wystgpienia szkdd gradowych i przymrozkéw w okresie
wegetacji jest dos¢ wysoki. Przymrozki w wielu miejscach w kwietniu stanowig 70%, a w
pazdzierniku 20% ogdlnej liczby dni z przymrozkami okresu wegetacyjnego.

W warunkach klimatu lokalnego obserwuje sie pewne réznice pomiedzy uzytkowanymi
rolniczo obszarami wysoczyzny morenowej i wyzej potozonymi fragmentami teras
nadzalewowych a wilgotnymi, zajetymi przez uzytki zielone oraz doliny Odry i wiekszymi
dolinkami bocznymi. Te pierwsze charakteryzujg sie dobrymi warunkami termicznymi,
rébwnomiernym nastonecznieniem, matg wilgotnoscig powietrza i dobrym przewietrzaniem. Mniej
korzystnymi lub nawet niekorzystnymi warunkami termiczno-wilgotnosciowymi, czestym
wystepowaniem mgiet, zastoisk chtodnego powietrza i inwersji temperatur oraz zdecydowanie
ukierunkowanym przewietrzaniem wyrézniajg sie dna wiekszych obnizen dolinnych. Specyficzne
warunki klimatu lokalnego majg rozlegte tereny lesne. Lasy charakteryzujg sie na ogét dobrymi
warunkami termiczno-wilgotnosciowymi o zmniejszonych wahaniach dobowych, jednak z
gorszymi warunkami solarnymi (zacienienie). Sg to jednak tereny o wzbogaconym skfadzie
fizyko-chemicznym powietrza w tlen, ozon, olejki eteryczne (fitoncydy) oraz inne substancje
Sladowe podnoszace komfort bioklimatyczny.

Temperatury powietrza wynosza $rednio w ciggu roku ok. 9° C.

Na podstawie polskiej normy PN-82/B-02403 gmina lezy w | strefie klimatycznej, dla ktérej przy
obliczaniu zapotrzebowania na ciepto pomieszczeh ogrzewanych przyjmuje sie w sezonie
grzewczym obliczeniowa temperature minimalng powietrza zewnetrznego na poziomie — 16°C.
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1.3.3 Sytuacja spoteczno — gospodarcza gminy

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Widuchowa za
2004 rok oraz trendy zmian wskaznikdw stanu spotecznego oraz gospodarczego w latach
1995 — 2004. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego
zawarte w Banku Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), o raport z wynikéw Narodowego Spisu

Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2002 oraz raporty Powiatowego Urzedu Pracy w Gryfinie
oraz Wojewddzkiego Urzedu Pracy w Szczecinie.

Na tle wskaznikow dotyczacych Gminy Widuchowa zestawiono dla poréwnania analogiczne
dane dla powiatu gryfinskiego, wojewédztwa zachodniopomorskiego oraz kraju.

1.3.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikow wptywajagcych na rozwdj gmin jest sytuacja

demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentow,
a zatem wzrost zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki.
Liczba ludnosci w Gminie Widuchowa wg GUS ulegata w latach 1995-2004 wahaniom i
zmniejszyta sie o ok. 50 mieszkancow zameldowanych na state. Zgodnie z informacjami
pochodzacymi z Urzedu Gminy stan ludnosci na 30.09.2005 r. wynosit 5656 oséb. Nalezy
jednak zwréci¢ uwage na mato prawdopodobny spadek ludnosci na przetomie lat 1999-2000 o
blisko 100 mieszkancow, dlatego jako podstawe do dalszej analizy uznaje sie trend zmian
zachodzacych po 2000r., ktory wskazuje na nieznaczny fagodny spadek ludno$ci do 2004 r.

Rok Ludnos¢ ogoétem Mezczyzni Kobiety
osoba osoba osoba
1995 5688 2861 2827
1996 5710 2886 2824
1997 5710 2878 2832
1998 5730 2881 2849
1999 5733 2877 2856
2000 5647 2834 2813
2001 5642 2821 2821
2002 5649 2825 2824
2003 5648 2830 2818
2004 5633 2819 2814

Tabela 1-1. Ludno$¢ w Gminie Widuchowa w latach 1995-2004 (dane GUS)

Zmiany demograficzne charakteryzujg przede wszystkim takie czynniki jak: przyrost
naturalny, czyli pochodna liczby zgondw i narodzin, a takze migracje zarébwno gminne jak i
zagraniczne.

W tabeli 2.2 poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace gminy ze wskaznikami
opisujacymi analogicznie powiat gryfinski, wojewddztwo zachodniopomorskie oraz Polske.
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Wskaznik Wielkosé [ Jedn. | [rendZ et
Stan ludnosci wg statego miejsca zameldowania na 31.12.2004r. 5633 0s0b N
Powierzchnia gminy 209,6 km? >
gmina 26,9 0s./km? N
Gestos¢ zaludnienia powlat’ 44,7 0s./km” N
wojewodztwo 73,9l  os./km? b
kraj 122,1 0s./km? ]
gmina 0,03 % 2]
Przyrost naturalny ponat’ 0,09 Yo N
wojewddztwo 0,04 % ]
kraj -0,02 % N
gmina -0,39 % rd
Saldo migracji poyviat’ 0,20 % N
wojewddztwo -0,08 % ]
kraj -0,02 % 7

A - trend spadkowy
=> - bez zmian
2 - trend wzrostowy

Tabela 1-2.Poréwnanie podstawowych wskaznikéw demograficznych dla Gminy Widuchowa, powiatu
gryfinskiego, wojewédztwa zachodniopomorskiego oraz kraju.

Zmiany prognozowe w strukturze demograficznej gminy wyznaczono na podstawie
prognozy wykonanej przez Gtéwny Urzad Statystyczny dla gmin wiejskich powiatu gryfihskiego i
zostaty przeniesione na poziom Gminy Widuchowa. Prognoza GUS przewiduje do 2025 r.
przyrost ludnosci z liczby 5 688 mieszkancow do ok. 5 905, co stanowi wzrost ludnosci o
ok. 4,6%. Tak duza dynamika przyrostu ludnosci gminy w stosunku przewidywanego spadku
ludnosci w catym kraju w tym samym okresie o ok. 4,2% wydaje sie by¢ bardzo optymistyczna.
Do dalszych analizach zawarto jg w aktywnym scenariuszu rozwoju gminy (Scenariusz C). Jako
scenariusz pasywny (Scenariusz A) przyjeto, ze liczba ludnosci w gminie bedzie spada¢ w
okresie analizy w sposob zblizony do trendu z ostatnich lat, natomiast jako scenariusz
umiarkowany (Scenariusz B) przyjeto nieznaczny wzrost ludnosci gminy w wyniku czego ogdélna
liczba mieszkancow bedzie na poziomie poréwnywalnym do stanu obecnego. Scenariusze
demograficzne przedstawiono na rysunku 1.2.

Scenariusze demograficzne

6400

—<=—aktyw ny - prognoza GUS
—O— umiarkow any
—/— pasyw ny

6200 -

[+2]

o

o

o
I

5800 -

Liczba ludnosci

5600 -

5400 -

5200 \

2000 2005 2010 2015 2020 2025
Lata

Rysunek 1-2 Prognoza demograficzna Gminy Widuchowa do roku 2025
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1.3.3.2 Dziatalnos¢ gospodarcza, turystyka, rolnictwo, lesnictwo

Dziatalno$¢ gospodarcza

Aktualnie rynek pracy na terenie gminy jest stosunkowo stabo rozwiniety, gtéwnie z
uwagi na nieduzg aktywizacje dziatalnosci gospodarczej, co przejawia sie jednym z
najmniejszych, na tle innych gmin powiatu, wskaznikiem liczby zarejestrowanych podmiotéw
gospodarczych w przeliczeniu na 1000 mieszkancéw (sibdme miejsce w powiecie
zachodniopomorskim pod wzgledem liczby podmiotéw). Pozytywnym przejawem jest jednak
rosngca z kazdym rokiem liczba rejestrowanych systemie REGON podmiotéw gospodarczych
(Tabela 1.3).

Liczba podmiotow
Lp.|Gmina 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 miegsk;(r?lggw w

2004 r
1 |Banie 173 220 284 311 343 396 426 444 441 430 67,1
2 |Cedynia 376 416 411 430 473 492 370 366 376 383 88,3
3 [Chojna 795 920 999 | 1057 | 1148 | 1231 | 1179 | 1178 | 1173 | 1196 85,7

4 |Gryfino 2087 | 2223 | 2470 | 2706 | 3040 | 3329 | 3360 | 3555 | 3688 | 3618 115,8
5 |Mieszkowice 249 288 342 365 392 419 523 521 534 503 67,0
6 |Moryn 159 184 213 213 233 253 248 257 275 262 60,7
7 |Stare Czamowo | 152 187 231 262 306 335 330 349 364 367 94,9
8 |Trzcinsko-Zdroj 150 183 212 247 271 320 340 343 358 350 61,4
9 |Widuchowa 156 206 228 253 277 317 326 357 356 345 61,7
RAZEM 4297 | 4827 | 5390 | 5844 | 6483 | 7092 | 7102 | 7370 | 7565 | 7454 89,9

Tabela 1-3 Podmioty zarejestrowane w systemie REGON w latach 1995 — 2004 (Zrédto: GUS)

Turystyka

Ze wzgledu na liczne walory turystyczne celem gminy jest rozwoj turystyki, rolnictwa oraz
przemystu o niskiej ucigzliwosci dla srodowiska. Usytuowanie gminy na obszarach zalewowych
rzeki Odry stwarza wyjatkowo korzystne uwarunkowania dla rozwoju ekoturystyki. W celu
ochrony urozmaiconego krajobrazu — wzgdérz morenowych, jezior i laséw powotano Park
Krajobrazowy Dolina Dolnej Odry, ktéry jest jedng z wazniejszych atrakcji turystycznych gminy.
Na terenie gminy wystepujg rowniez inne duze skupiska lesne i jeziorne: Kietbicze, Lubicz,
Wilczkowo, Ktodowo, Lipienko. Jednak wydaje sie, ze ich potencjat turystyczny nie jest
wykorzystany w stopniu petnym. Przeszkodg jest tu brak dostatecznej infrastruktury. Na terenie
gminy znajdujg sie ponadto zabytkowe koscioty, dwory i parki podworskie. Do najciekawszych
zabytkdw nalezg relikty XVIlI-wiecznej zabudowy ryglowej w Widuchowej oraz zabytkowe
$redniowieczne koscioly. Swiadczy to o bogactwie kulturowym tego regionu i mozliwosci
promowania waloréw historyczno — kulturalnych gminy. Ponadto istniejgca sie¢ rzeczna i jezior
na terenie gminy predystynuje jg do rozwijania turystyki kajakowej i zeglugi srédlgdowej
Wsrdd elementéw architektoniczno-przestrzennych walory zabytkowe majg koscioty, cmentarze,
krzyze przydrozne i kapliczki, zespoty dworsko-parkowo-folwarczne, elementy infrastruktury
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transportowo-komunikacyjnej, aleje drzew, fortyfikacje ziemne z czasow Il wojny Swiatowe;j,
budynki mieszkalne i zagrody. Zestawienie obiektéw zabytkowych powyzszych kategorii
obejmuje ponad 840 pozyciji.

Turystyka dla gminy i jej mieszkancéw jest w sposob naturalny jednym z gtéwnych kierunkow
rozwoju lecz w chwili obecnej nie jest dobrze rozwinieta, o czym swiadczy m.in. niewielka ilos¢
obiektéw bazy noclegowej, najwiekszym jest Osrodek Wypoczynkowy ,Kietbicze”.

Ponadto w gminie podobnie jak w réznych regionach turystycznych Polski, przewidywany jest
rozwoj gospodarstw agroturystycznych cieszacych sie duzg popularnosciag i oferujacych coraz
wyzszy standard.

Rolnictwo i leSnictwo

W gminie aktualnie dominuje lesno-rolniczy typ uzytkowania ziemi. Najbardziej
intensywna produkcja rolna prowadzona jest we wschodniej czesci gminy, obejmujgca takie
sofectwa i miejscowosci jak: Zarczyn, Zelechowo, Ktodowo natomiast w czesci zachodniej gminy
skupione sg gtéwnie powierzchnie lesne wytaczone z produkcji rolniczej. Natomiast grunty orne
w wiekszosci potozone sg we wschodniej czesci gminy. Gmina Widuchowa posiada dogodne
warunki do rozwoju rolnictwa, jednak obecnie boryka sie z problemami dotyczacymi
przeksztatcen wtasnosciowych zwigzanych z prywatyzacja PGR-6w. Procesy te spowodowaty
ponad 5-krotny spadek liczby zatrudnionych w rolnictwie uspotecznionym i przejscie
zatrudnionych do gospodarstw indywidualnych. Przy ekstensywnej gospodarce roslinnej
(dominacja zbdz w zasiewach) i zwierzecej (niska obsada bydta i trzody chlewnej) prowadzone;j
na terenie gminy nie zapewnia to wiascicielom gospodarstw wysokiej dochodowosci. Ponadto
problemem jest struktura obszarowa gospodarstw rolnych na terenie gminy. Na terenie gminy,
wg danych z Powszechnego Spisu Rolnego, istnieje 738 gospodarstw rolnych. Ich taczna
powierzchnia wynosi 20962 ha, w tym uzytki rolne stanowig 9238 ha. Tylko 14 gospodarstwa
rolne posiada powierzchnie 100 ha, 7 gospodarstwa od 50-100 ha, 63 gospodarstwa o
powierzchni od 10-50 ha, 223 gospodarstw od 1-10 ha oraz 431 gospodarstw o powierzchni do
1 ha witacznie. Zgodnie z danymi statystycznymi z rolnictwa utrzymywat sie niewielki odsetek
rodzin mieszkajgcych w Gminie Widuchowa, zaledwie 439 oséb. Przecietna wielkos¢ dla
gospodarstwa to 11,64 ha. Jedynie 10% gospodarstw produkuje na rynek zewnetrzny.

Tabela 1-4 Struktura uzytkowania gruntéw na terenie gminy Widuchowa (stan na dzien 01.01.2004 r.)

Rodzaje gruntéw Powierzchnia ewidencyjna Udzi:ai w ogt_’:I?ej

[ha] powierzchni [%]
Powierzchnia ogdlna 20962 100
Uzytki rolne 9528 45,5
grunty orne 7778 37,1
Sady 43 0,2
taki trwate 1092 52
pastwiska trwate 313 1,5
grunty rolne zabudowane 209 1,0
grunty pod rowami 93 0,4
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Uzytki lesne 6455 30,8
lasy 6393 30,5
grunty zadrzewione i zakrzewione 62 0,3
Wody 1157 55
powierzchniowe ptyngce 891 4,3
powierzchniowe stojgce 266 1,3
Tereny inne 3128 14,9
nieuzytki 3025 14,4
tereny rézne 103 0,5

Na terenie gminy Widuchowa wyrézniono nastepujagce typy gleb: bielicowe
i pseudobielicowe, brunatne wiasciwe, brunatne wylugowane i kwasne, czarne ziemie wtasciwe,
czarne ziemie zdegradowane, gleby mutowo — torfowe i torfowo — mutowe, mady, mady glejowe,
gleby torfowe i murszowo - torfowe oraz murszowo - mineralne. Gleby bielicowe
i pseudobielicowe zajmujg najwieksze powierzchnie we wschodniej czesci gminy. Na terenie
gminy dominujq gleby Sredniej jako$ci (klasa IlIb i IVa, Vb, ktorych tgczny udziat wynosi 75%
oraz gleby stabe (V klasa) z 11,6 % udziatem w powierzchni gruntéw ornych i najstabsze
(VIklasa) — 5,2 %. Gleby $rednio dobrej jakosci (llla) zajmujga 8,2%. Gleby orne najlepsze
i bardzo dobre na omawianym terenie nie wystepujga. Najlepsze jakosciowo gleby wystepuja
w czesci wschodniej gminy i czesciowo w srodkowej.

Powierzchnia gruntéw chronionych na terenie gminy wynosi 76,3 %. Sg to gleby nalezace do
klas od | do IV b lub kompleksy od 1 do 5 oraz 8.

Pod wzgledem rolniczej przydatnosci gleb, najwiekszg powierzchnie na terenie gminy
Widuchowa zajmuje kompleks 4 — zytni bardzo dobry (pszenno-zytni), stanowigcy przejscie
miedzy glebami pszennymi a typowymi zytnimi. Drugg pozycje pod wzgledem powierzchni
zajmuje kompleks 6 — zytni staby. Pomniejsze powierzchnie zajmujg kompleksy zytni dobry
i pszenny dobry. Wskaznik rolniczej przestrzeni produkcyjnej charakteryzuje warunki mniej lub
bardziej korzystne danego obszaru dla wegetacji uprawianych roslin, oceniajgc poszczegdine
elementy Srodowiska: gleby, rzezbe terenu oraz warunki wodne i klimatyczne. Im wartos¢
wskaznika wyzsza tym lepsze warunki dla produkcji rolnej. Wskaznik ten na terenie gminy
Widuchowa (73,3 pkt.) miesci sie w gornej granicy dla wojewddztwa, natomiast w odniesieniu do
gmin sasiednich jest nieznacznie nizszy.

Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej ma duze znaczenie w aspekcie akcesji z
Unig Europejska. Zgodnie z programem wsparcia w ramach Planéw Rozwoju Obszaréw
Wiejskich, obszary o niekorzystnych warunkach gospodarowania (LFA), na ktérych produkcja
rolnicza jest utrudniona ze wzgledu na niekorzystne warunki naturalne, otrzymujg doptaty
wyréwnawcze.

Tereny lesne w gminie Widuchowa zarzgdzane sg przez Nadlesnictwo Chojna. Drewno
pozyskiwane jest w duzej mierze w ramach zabiegéw pielegnacyjnych i porzadkowania stanu
sanitarnego lasu (cieciami przedrebnymi). W ten sposéb pozyskuje sie ok. 41 000m® drewna
rocznie, co stanowi 57% rocznego planu cie¢. Catkowity roczny rozmiar pozyskania
(uwzgledniajac ciecia rebne) wynosi 72 500m?.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa

Obszar Gminy Widuchowa charakteryzuje sie duzg lesistoscig. Lasy i tereny lesne zajmujg tu
6455 ha, co stanowi przeszto 30% catkowitej powierzchni gminy.

Szczegdbtowg strukture uzytkowania powierzchni ziemi i jej wykorzystania w gminie Widuchowa
przedstawiajg ponizsze tabela i wykres.

Tabela 1-5 Wskazniki zmian w rolnictwie

o . » Trend z lat

Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 1995-2004
gmina 441 % N
Powierzchnia uzytkéw rolnych do catkowitej powiat 49,9 % A
powierzchni wojewddztwo 48,2 % N
kraj 58,2 % b
gmina 31,4 % 7
Powierzchnia laséw do catkowitej powierzchni gminy pO\{wat’ 34,5 Y 2
wojewddztwo 35,7 % 7l
kraj 29,2 % Y

A - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Gmina Widuchowa

Pozostate
gruntyi Grunty orne
nieuzytki 37.3%
Sady
0,1%

Laki
Pastwiska 5.3%

1,4%

Lasy
31,4%

Rysunek 1-3. Uzytkowanie gruntow w Gminie Widuchowa w 2004 r. (wg. GUS)
1.3.3.3 Zatrudnienie i bezrobocie

Bezrobocie w gminie Widuchowa, podobnie jak w catym powiecie gryfihskim stanowi
istotny problem. Liczba bezrobotnych mieszkancéw gminy zarejestrowanych w Powiatowym
Urzedzie Pracy w Gryfinie 2005 r. wynosita 651 osoby. W ponizszej tabeli zestawiono
poréwnanie wskaznikéw bezrobocia we wszystkich gminach powiatu gryfinskiego.
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Tabela 1-6 Poréwnanie wskaznikéw bezrobocia gmin powiatu gryfinskiego (Zrédto: WUP w Szczecinie).

Bezrobotni zarejestrowani
. wg stanu na listopad 2005 Wskaznik
L.p. Gmina - - .
. Zamieszkali na| bezrobocia
Ogoétem .
wsi
1 Gmina Stare Czarnowo 245 245 9,7%
2 |MG Gryfino 2304 858 10,8%
3 |Gmina Banie 718 718 17,7%
4 |MG Mieszkowice 816 427 18,0%
5 |Gmina Widuchowa 651 651 18,9%
6 |MG Trzcinsko Zdr. 650 393 18,9%
7 |MG Moryn 588 418 20,8%
8 |MG Cedynia 572 371 20,9%
9 |MG Chojna 1906 1072 21,5%
10 |Powiat Gryfinski 8450 5153 15,7%
11 |Wojewodztwo 164790 65830 14,9%

Na rysunku 1.4 przedstawiono wielkosci stopy bezrobocia dla gminy Widuchowa, powiatu
gryfinskiego, wojewoddztwa zachodniopomorskiego oraz Polski. Wida¢, ze sytuacja na rynku
zatrudnienia poprawita sie w znacznym stopniu w ciggu ostatnich 3 lat i poziom bezrobocia
zblizony jest $redniego dla catego kraju, lecz mimo to jest nadal wysoki, bliski 20%.

30%

25%

1a

20%

15%

Stopa bezroboc
>
X

5%

0%

‘ B Gmina 0 Powiat B Wojewodztwo zachodniopomorskie O Polska ‘
2001 2002 2003 2004 2005
Rok

Rysunek 1-4. Stopa bezrobocia w latach 2001 — 2005 (Zrédto: WUP w Szczecinie oraz GUS)

W ostatnich

latach zarysowat sie trend przyrostu

ludzi w wieku produkcyjnym,

z jednoczesnym spadkiem oséb w wieku przedprodukcyjnym. W perspektywie kilkudziesieciu

lat. Mozliwe jest znaczne zwiekszenie sie struktury ludnosci oséb w wieku poprodukcyjnych.
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Tabela 1-7 Wskazniki zmian w zatrudnieniu

ni . 2z Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 1995-2004
gmina 61,3 % rd
Ludnos¢ w wieku produkcyjnym do liczby powiat 64,3 % 4l
mieszkancow ogoétem wojewodztwo 65,1 % 7
kraj 63,5 % 0l
gmina 13,4 % 2]
Ludnos$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby powiat 12,0 % 7
mieszkancéw ogotem wojewddztwo 13,9 % 2
kraj 15,3 % l
gmina 24,6 % h]
Ludnos$¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 23,0 % 2]
mieszkancéw ogétem wojewddztwo 21,1 % ']
kraj 21,2 % N
gmina 18,9 % -
Stopa bezrobocia w 2004r. poywat’ 157 Yo =
wojewodztwo 14,9 %
kraj 17,3 % -
gmina 8,0 % h]
Liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkancow |powiat 20,7 % 2]
w wieku produkcyjnym wojewodztwo 27,5 % N
kraj 31,6 % N
gmina 23,0 % -
Liczba bezrobotnych do liczby mieszkancéw w wieku |powiat 18,0 % -
produkcyjnym wojewddztwo 16,6 % -
kraj 12,4 % -
[gmina 61,2| 1.p./10000s. rd
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 powiat 89,2| 1.p./10000s. 7
mieszkancow wojewddztwo 119,3] 1.p./10000s. rd
kraj 93,7] 1.p./10000s. 7

* szacunki posrednie na podstawie danych statystychnych GUS i PUP w Jeleniej Gorze

A - trend spadkowy
= - bez zmian
2 - trend wzrostowy

1.3.4 Ogoblna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie gminy roznig sie wiekiem, technologig
wykonania, przeznaczeniem i wynikajgca z powyzszych parametrow energochfonnoscia.

Sposréd wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

budynki mieszkalne,
obiekty uzytecznosci publicznej,

obiekty infrastruktury turystycznej — hotele, domy wczasowe, schroniska, pensjonaty i inne,
obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaly sie technologie budowlane oraz standardy
ochrony cieplnej budynkéow w poszczegodlnych latach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa

parametrow energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie z redukcjg
strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.
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zuzycie energii kWh/m 2 rok
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< Polska > w g aktualnych

okres budowy budynku

wymagan

Rysunek 1-5. Przecietne roczne zuzycie energii na ogrzewanie w budownictwie w kKWh/m? powierzchni

uzytkowej

1.3.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie gminy Widuchowa mozna wyrdzni¢ nastepujace

rodzaje zabudowy

mieszkaniowej: wielorodzinng oraz jednorodzinng. Liczba mieszkancow wg faktycznego miejsca
zamieszkania dla danych na koniec grudnia 2004 roku, wynosita 5 633 osoby. Na jeden km?
powierzchni przypada srednio 27 osob.

Tabela 1-8 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2004 dotyczgca gminy Widuchowa

Mieszkania istniejace Mi_eszkania oddane do
uzytku w danym roku

Rok Liczba Powierzchnia uzytkowa Liczba Pouvzl'/;'/et;z:vlzgia

sztuk m? sztuk m?
1995 1628 116 091 1 94
1996 1629 116 185 1 110
1997 1629 116 295 0 0
1998 1630 116 295 1 206
1999 1632 116 501 2 234
2000 1636 116 735 4 416
2001 1637 117 151 1 68
2002 1642 117 219 5 786
2003 1643 118 005 1 73
2004 1647 118 078 4 520

17



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa

Tabela 1-9 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

Wskaznik Wielkosé |  Jedn. :‘;‘;’;‘i'zzoﬁ
[gmina 56| m’,,.;/ha 2
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej poYVIat, 9,2 mz’m‘ z/ha 2
wojewddztwo 16,3] m®,,.z/ha 2
kraj 28,0 m?,, ./ha 2
gmina 21,0 m®/osobe F
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca poywat’ 20.5| _m’/osobe 2
wojewddztwo 22,1  m®/osobe 7
kraj 22,9] m%osobe 2
gmina 71,7 m?mieszk. 7
Srednia powierzchnia mieszkania poywat’ 67.7) m‘/mieszk. 2
wojewddztwo 65,4] m*mieszk. r
kraj 69,0] m?mieszk. 7
gmina 3,4| os./mieszk. N
Liczba oséb na 1 mieszkanie pOYVIat 3,3 os./m!eszk. 3
wojewodztwo 3,0] os./mieszk. N
kraj 3,0 os./mieszk. b
|gmina 3,6 szt. Y
Liczba oddanych mieszkan w latach 1995-2004 na powiat 9,6 szt. 4l
1000 mieszkancow wojewddztwo 22,9 szt. 7
kraj 24,3 szt. ]
gmina 1,2 % -
Udziat mieszkar oddawanych w latach 1995-2004 w  |powiat 3,2 % -
catkowitej liczbie mieszkan wojewodztwo 6,8 % -
kraj 7,3 % -
gmina 125,4| m?mieszk. 2
Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w powiat 108,4] m?/mieszk. N
latach 1996 - 2006 wojewodztwo 87,5 m?/mieszk. l
kraj 97,5] m?/mieszk. 7

N - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Na terenie gminy zlokalizowanych byto 1647 mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej

118 078 m? (wg zweryfikowanych danych GUS za 2004r.) i w poréwnaniu do roku 1995 liczba
mieszkan w miescie wzrosta o 19. Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego
mieszkanca wyniést w 2004r. 21 m? i wzrést w odniesieniu do 1995r. 0 2,9 m?/osobe. Sredni
metraz przecietnego mieszkania wynosi 71,7 m? (2004r.) i wzrést w odniesieniu do 1995 r. 0 5,4
m?. Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarkg mieszkaniowag stanowig pozytywny czynnik
Swiadczacy o wzrodcie jakosci zycia spotecznosci gminnej i stanowig podstawy do
prognozowania wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.
Na terenie gminy budynkami mieszkalnymi wielorodzinnymi administruja;

- Zakfad Gospodarki Komunalnej

- Wspdlnoty Mieszkaniowe

Liczbe mieszkan wybudowanych w poszczegdlnych okresach czasu przedstawiono na
rysunku 1-6, natomiast sposéb zaopatrzenia w energie cieplng na potrzeby grzewcze ujmuje
tabela 1-5.
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Rysunek 1-6 Struktura wiekowa mieszkan
Liczba budynki Bt;:%/;l;:vzy;o. 35;:/7:;:,:};1 Budynki z piecami Budy, nl:gzrzl:;}; ':ilaty pami
wybudowane
w latach Liczba Pow. Liczba Pow. Liczba Pow. Liczba Pow.
mieszkan | mieszkan | mieszkan | mieszkan | mieszkan | mieszkan | mieszkan | mieszkan
szt. m? szt. m? szt. m? szt. m?
przed 1918 0 0 186 14 633 171 11413 1 110
1918-1944 0 0 462 35906 254 15796 7 328
1945-1970 0 0 83 5268 105 5694 4 241
1971-1978 59 2688 34 2 564 4 250 3 266
1979-1988 101 6737 44 4832 2 128 1 48
1989-2000 0 0 24 2950 1 78 1 180
2001-2002 0 0 11 1366 0 0 0 0
w budowie 0 0 8 1270 0 0 0 0
nie ustalono 0 0 13 968 0 0

Tabela 1-10 Sposéb ogrzewania mieszkan i budynkéw

Ogodlna ocena stanu aktualnego zasobow mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo

podobna do sytuacji na terenie catego kraju. Generalnie w catej gminie zastosowane
technologie w budynkach zmieniaty sie wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii wykonania
materiatédw budowlanych, poczgwszy od najstarszych budynkéw, w ktoérych zastosowano mury
wykonane z cegly oraz kamienia wraz zdrewnianymi stropami, konczac na budynkach
najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych materiatami
termoizolacyjnymi.
Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobow mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzic,
ze stosunkowo duzy udziat w strukturze stanowig budynki wzniesione jeszcze przed 1944 r.
charakteryzujace sie czesto zlym stanem technicznym, brakiem instalacji centralnego
ogrzewania oraz niskim stopniem termomodernizacji.

Generalnie nalezy dagzy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii
w budynkach mieszkalnych, co moze odbywac sie za pomocag uswiadamiania spoteczehstwa
poprzez prowadzenie rdéznorakich akcji (organizowanie na ten temat spotkan, przedstawiania
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probleméw w lokalnej prasie, rozsylanie ulotek), a takze poprzez prowadzenie punktu
informacyjno — doradczego w Urzedzie Gminy.

Nalezy rowniez wspiera¢ wymiane niskosprawnych zrdodet weglowych na proekologiczne
w budynkach mieszkalnych.

1.3.4.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Na obszarze gminy znajduja sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako
budynki uzytecznosci publicznej przyjeto obiekty administrowane przez Urzad Gminy
z pominieciem budynkéw mieszkalnych, ktére opisano w poprzednim punkcie. Wykaz tych
obiektéw przedstawia tabela 1.9.

Powierzchnia s b
Lp. |Nazwa podmiotu uzytkowa gD
ogrzewania
2
m
1 |OSP w Widuchowej 195 wegiel
2 |Szkota Podstawowa Filia w Zelechowie 517 wegiel
3 |Szkota Podstawowa w Krzywinie 872 miat weglowy
4 |Szkota Podstawowa Oddziat "O" 119 wegiel
5 |Zespot Szkét w Widuchowej 6117 olej
6 |Przychodnia Rodzinna w Krzywinie 117 miat weglowy
7 |Przedszkole Gminne w Widuchowej 325 miat weglowy
RAZEM 8 262

Tabela 1-11 Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej

1.3.4.3 Obiekty przemystowe, handel i ustugi

Liczba podmiotéw gospodarczych w Gminie Widuchowa wynosi 345, z czego az 333 to
podmioty sektora prywatnego z czego gtéwnie sg to do jednostki prowadzone przez osoby
fizyczne a wiec mate podmioty gospodarcze - 268. Do sfery publicznej nalezy 12 podmiotéw
gospodarczych. Od kilku lat zmienia sie struktura zatrudnienia mieszkancéw gminy. Zmniejsza
sie zatrudnienie w rolnictwie, a wzrasta w ustugach, zwlaszcza materialnych. Cechg
charakterystyczng uprzemystowienia gminy Widuchowa jest brak wiekszych zakfadow
przemystowych i cho¢ znaczny jest udziat zatrudnionych w przemysle (blisko 35%), to jest on
jednak rezultatem duzej liczby dojezdzajacych do zaktadow w Szczecinie, Gryfinie i Nowym
Czarnowie. Rozwdj matej przedsiebiorczosci w gminie dotyczy przede wszystkim sektora ustug
komercyjnych, gtéwnie handlowych, budowlanych, transportowych oraz drobnej wytwdérczosci.
Cechg matej przedsiebiorczosci w gminie jest silne rozproszenie podmiotow i ich duza
niestabilnos¢. Do najwiekszych zaktadow naleza;:

« Polwood Sp. z 0.0. (tartak),

. Drew-Metalplast (Slusarstwo ustugowe, konstrukcje stalowe, meble)
« Arts & Papers. Sp. z 0.0. (podobrazia, sztalugi, ramy ozdobne)

« Armarol. Sp. z 0.0. (przedsiebiorstwo produkcji rolnej)
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2 Systemy energetyczne

2.2 Wprowadzenie

Zaopatrzenie w energie jest podstawowym czynnikiem niezbednym dla egzystencji
ludnosci, jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi najszkodliwsze oddziatywanie
na srodowisko sposréd wszystkich rodzajow aktywnosci cziowieka na Ziemi. Jest to
wynikiem zarowno ogromnej ilo$ci uzytkowanej energii, jak i istoty przemian energetycznych,
ktérym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcéw.

Gmina Widuchowa nalezy do matych gmin w Polsce, liczba ludnosci w gminie wynosi nieco
ponad pie¢ i poét tysigca mieszkancéw. Podobnie jak wiele innych gmin, boryka sie z
szeregiem probleméw technicznych, ekonomicznych, Srodowiskowych i spotecznych we
wszystkich dziedzinach jej funkcjonowania.

Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna czyli
zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem iracjonalnym
gospodarowaniem na terenie gminy zapewniajgc bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu
zasobow.

2.3 Bilans energetyczny gminy

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych
poszczegdlnych grup odbiorcow wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture
uzytkowania poszczegoélnych nosnikow energii i paliw. O wielkosci i ztozonosci problemu
energetycznej gospodarki gminy swiadczg ponizsze podstawowe parametry:

« powierzchnia gminy: 210 km?,

« liczba ludnosci: 5 633 mieszkancow,

« powierzchnia uzytkowa mieszkan wynosi okoto 118 tys.m?,
« charakter gminy: rolniczo-produkcyjno-turystyczny.

Wielkos¢ rynku energii (energia tacznie na wszystkie cele) wynosi 43,8 GWh/rok

(157,6 TJ). Udziat poszczegolnych odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie przedstawia sie
nastepujaco:
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Przemyst Handel i ustugi
11,7% 3,1% Oswietlenie ulic

0,3%

Uzytecznosé
Publiczna
3,2%

Mieszkalnictwo

Mieszkalnictwo ) )
wielorodzinne jednorodzinne
22,8% 58,9%

Rysunek 2-1 Udziat poszczegdinych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie w 2004 roku
Odbiorcami energii w miescie sg gtébwnie obiekty mieszkalne (81,7% udziatu w rynku
energii) a w nastepnej kolejnosci przemyst (11,7%), obiekty uzytecznosci publicznej (3,2%),
handel i ustugi (3,1%) oraz o$wietlenie uliczne (0,3%).
Wielkos¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto procesowe
w gospodarstwach domowych oraz w przemysle itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi
17,0 MW, w energii 132,5 TJ/rok (wg obliczen FEWE). Udziat poszczegdlnych odbiorcow
w rynku ciepta przedstawia sie nastepujaco:

Przemyst

Uxtecznosé 2.2%
Publiczna
6,4%

Handel i ustugi
0,9%

Mieszkalnictwo
wielorodzinne
22,9%

Mies zkalnictwo
jednorodzinne
67,7%

Rysunek 2-2 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na moc cieplng w 2004 roku

U3 . Przemyst
;ytzl‘?znosc 2,7% Handel i ustugi
upbliczna 0,6%

3,9%

Mies zkalnictwo
wielorodzinne
26,4%

Mieszkalnictwo
jednorodzinne
66,5%

Rysunek 2-3 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na ciepto w 2004 roku

Strukture zuzycia paliw na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie cwu
oraz oswietlenie i napedy) oraz dla rynku ciepta w rozbiciu na ogrzewanie pomieszczen,
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przygotowanie cwu oraz cele bytowe (bez zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie i
napedy) przedstawiono na ponizszych rysunkach (rysunki 2.4 do 2.8). Omowione wyzej
dane przedstawiono rowniez tabelarycznie (tabela 2.1 oraz 2.2).

energia propan - butan
elektryczna 4,8% wegiel - kociot
14,9%

41,6%
olej
2,4%

drewno
19,1% wegiel - piec

17,2%

Rysunek 2-4 Struktura zuzycia paliw i energii elektrycznej tacznie na wszystkie cele

energia propan - butan
elektryczna 5,4%
4.1%

wegiel - kociot

olej 46,9%

2,8%

drewno
21,5%

wegiel - piecj
19,3%

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii elektrycznej na cele grzewcze (ogrzewanie
pomieszczen, c.w.u., cele bytowe, technologia)

wegiel - piec
23,2%

propan - butan
0,2%

wegiel - kociot
49,6%
energia
elektryczna
1,6%

olej

3.1%  drewno
22,3%

Rysunek 2-6 Struktura zuzycia paliw i energii elektrycznej na cele grzewcze — ogrzewanie
pomieszczen

23



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa

propan - butan

energia 0.2%

elektryczna
23,7%

olej
1,8%

wegiel - kociot
50,8%

drewno
23,6%

Rysunek 2-7 Struktura zuzycia paliw i energii elektrycznej na cele grzewcze — ciepta woda uzytkowa

. . drewno
wegiel - piec 6.6% energia
0,6% elektryczna
3.5%

propan - butan
89,3%

Rysunek 2-8 Struktura zuzycia paliw i energii elektrycznej na cele grzewcze — potrzeby bytowe

Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Gminy Widuchowa na moc

Zapotrzebowanie Gminy Widuchowa na moc
Powierzchnia
L.p. | Wyszczegdlnienie uzytkowa
P y & Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby o
potrzeb
C.0. C.W.u. bytowe elektr. :
cieplnych
m? MW Mw MW Mw Mw
1 |Mieszkalnictwo 81925 9,83 0,98 0,69 3,28 11,51
jednorodzinne
p [Mieszkalnictwo 36 153 3,18 0,43 0,28 0,96 3,89
wielorodzinne
3 |U2zytecznose 8 262 0,98 0,10 0,01 0,10 1,09
Publiczna
4 |Przemyst 2510 0,36 0,01 0,00 4,32 0,37
5 |Handel i ustugi 1076 0,13 0,01 0,00 0,05 0,15
6 [Oswietlenie ulic 0,06
SUMA 129 926 14,48 1,54 0,99 8,77 17,01
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Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania Gminy Widuchowa na energie

Zapotrzebowanie Gminy Widuchowa na energie
Powierzchnia

L.p. | Wyszczegdinienie uzytkowa
2 4 & Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby ST
potrzeb
c.o. C.w.u. bytowe elektr. .
cieplnych
m? GJ GJ GJ MWh GJ

1 |Mieszkalnictwo 81925| 70878 13108| 4096| 2638 88082
jednorodzinne

Mieszkalnictwo

2 . . 36 153 29 921 3181 1 808 1085 34910
wielorodzinne
3 |Yaytecznosc 8262| 4414 638 93 9| 5145
Publiczna
4 |Przemyst 2510 3 465 50 13 4191 3528
5 |Handel i ustugi 1076 743 43 9 1162 794
6 |Oswietlenie ulic 123
SUMA 129 926| 109 421 17 020 6 018 9288| 132460

Tabela 2-3 Bilans paliw dla Gminy Widuchowa na rok 2003

L.p. |Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie
1. |LPG Mg/rok 233,5

2. |Wegiel - piece Mg/rok 1542

3. |Wegiel - kotly tradycyjne Mg/rok 3738

4. |Drewno Mg/rok 3429

5. |Olej opatowy m>/rok 129,0

6. |Energia odnawialna GJ/rok 54

7. |Energia elektryczna MWh/rok 9 287

2.4 System cieptowniczy

W Gminie Widuchowa nie funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy. Budynki

mieszkalne w gminie zasilane sg gtéwnie z przydomowych kottowni indywidualnych. Kilka
budynkow wielorodzinnych zasilanych jest z kottowni punktowych zasilajgcych jeden lub kilka
budynkow, lecz nie nalezy traktowac tego jako system cieptowniczy.
Budowa lokalnego systemu cieptowniczego opartego na weglu lub innych nosnikach energii
w chwili obecnej jest nieoptacalna, ze wzgledu na bardzo wysokie koszty sieci cieptowniczej
oraz koszty transportu paliwa i utylizacji odpadéw oraz ekstensywny rodzaj zabudowy w
gminie.
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2.5 System gazowniczy

W zakresie sieci gazowej nalezacej do Grupy Kapitatowej PGNIG S.A. znajdujacej sie
na przedmiotowym terenie wypowiadajg sie odpowiednio:

OGP ,Gaz-System” Sp. z o.0. Oddziat w Poznaniu, ul. Grobla 15, 61-859 Poznah w
zakresie przesylowej sieci gazowej wysokiego cisnienia, ktorg eksploatuje,
Wielkopolska Spétka Gazownictwa Sp. z o0.0., ul Grobla 15, 61-859 Poznan, w zakresie
ocen mozliwosci gazyfikacji,
PGNIG S.A. w Warszawie Oddziat w Zielonej Gérze, ul. Bohaterow Westerplatte 15, 65-
034 Zielona Goéra, w zakresie gazociggow i innych obiektow kapitatowych.

Zgodnie z informacjami pochodzgcymi z WSG Oddziat Zaktad Gazowniczy w Szczecinie,
bedacej operatorem i dystrybutorem gazu na obszarze Wojewddztwa Zachodniopomorskiego,
Gmina Widuchowa nie jest obecnie zgazyfikowana.

W planach na najblizsze trzy lata WSG Sp. z 0.0. nie przewiduje gazyfikacji Gminy
Widuchowa, ponadto nie posiada réwniez opracowania przedstawiajgcego koncepcje
rozwojowe systemu gazowniczego na powyzszym terenie.

W zakresie systeméw przesytlowych gazu wypowiedziata sie Centrala Polskiego
Goérnictwa Naftowego i Gazownictwa S.A.. W zwigzku z restrukturyzacja PGNIG S.A.
zlikwidowano formalnie Regionalne Oddziaty Przesytu, a catoksztatt dziatalnosci zwigzanej z
przesytem gazu, w tym majatek i pracownikow prowadzi Operator Gazociggéw Przesytowych
,Gaz — System” Sp. z 0.0..

Zgodnie z informacjg PGNIG S.A. projekt ,Planu rozwoju Operatora Gazociggéw
Przesytowych ,Gaz-System” Sp. z 0.0. na lata 2006 — 2008” nie zaktada rozbudowy sieci
gazowej wysokiego cisnienia na terenie Gminy Widuchowa. Jednoczesnie w przypadku
pojawienia sie zapotrzebowania na gaz z sieci gazowej wysokiego cisnienia przez
potencjalnego klienta, warunki odbioru gazu bedg uzgadniane pomiedzy stronami (odbiorcg
gazu, dostawcg i firmg $wiadczacg ustuge transportowa gazu) i bedg zalezaty od
szczegotowych warunkow technicznych i ekonomicznych uzasadniajgcych rozbudowe sieci
przesytowej oraz dostawy gazu. Techniczne warunki rozwoju systemu przesytowego okreslane
sgq przez Operatora Gazociggow Przesylowych ,Gaz-System” Sp. z 0.0. w zaleznosci od
zgtoszen zapotrzebowania na gaz przez potencjalnych klientéw i ich dostawcow gazu.

Ponadto PGNIG S.A. poinformowato, ze na terenie gminy Widuchowa nie posiada
utworzonych obszaréw i terendw gorniczych zwigzanych z wydobywaniem ropy naftowej i
gazu ziemnego.

2.5.1 Wstepna koncepcja gazyfikacji Gminy Widuchowa

W celu okreslenia mozliwosci i zasadnosci gazyfikacji gminy, a takze oszacowania
naktadow inwestycyjnych i zwrotu kapitatu, stworzono wstepng koncepcje rozwoju systemu
gazowego na terenie gminy. Realizacja tego zadania wymaga budowy gazociggu
wysokopreznego relacji Pyrzyce — Widuchowa, budowy stacji redukcyjno — pomiarowej 1°
oraz sieci rozdzielczej.
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Autorzy opracowania nie uzyskali informacji z Wielkopolskiej Spotki Gazownictwa na
temat mozliwosci rozwojowych systemu gazowniczego na terenie Gminy Widuchowa,
dlatego tez przeprowadzono witasng analize opfacalnosci tego typu inwestycji w oparciu o
wytyczne Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Widuchowa. Zatozono, ze ewentualna gazyfikacja gminy obejmie zageszczong strefe
osadnicza, tzn. miejscowosci Widuchowa, Krzywin i Lubicz. Zasilanie bedzie prowadzone ze
stacji redukcyjno — pomiarowej | ° lokalizowanej w rejonie m. Lubicz. W strefie tej
zamieszkuje ok. 2700 mieszkahcow oraz znajduje sie tam 5 obiektdéw uzytecznosci
publicznej (w tym duza szkota opalana obecnie drogim olejem opatowym) oraz obiektéw
zwigzanych z ustugami, produkcjg i handlem. Przewazajgcg czes¢ zabudowy stanowig
budynki mieszkalne. Wsréd uzytkownikow wymienionych wyzej grup zabudowy upatruje sie
potencjalnych odbiorcéw gazu. Rozpatrzono trzy warianty:

* Wariant | — do sieci gazowniczej podiagczonych zostaje 100% potencjalnych
odbiorcow,;

» Wariant Il — do sieci gazowniczej podtaczonych zostaje okoto 50% potencjalnych
odbiorcow;

* Wariant Ill — do sieci gazowniczej podtgczonych zostaje 25% potencjalnych
odbiorcow,;

Zatozono, ze gaz przeznaczony jest do zaspakajania potrzeb grzewczych, c.w.u
i bytowych. Potrzeby grzewcze zaspokajane sg we budynkach uzytecznosci publicznej w
analizowanych miejscowosciach, a takze w 50% obiektow ustugach i przemystowych,
natomiast w mieszkalnictwie gaz na potrzeby ogrzewania wykorzystuje 40% odbiorcow. Dla
realizacji wariantéw konieczne bedzie podjecie nastepujacych przedsiewzie¢ inwestycyjnych
w kazdej z opcji:

* budowa gazociggu wysokiego ci$nienia z kierunku Pyrzyce; przyjeto, ze w granicach
gminy jego dtugos¢ wyniesie okoto 5,1 km;

* budowa stacji pomiarowo — redukcyjnych | stopnia;

* budowa gazociagu rozprowadzajgcego o dtugosci okoto 10,7 km;

ponadto, w poszczegoélnych wariantach zaplanowano wykonanie réznej ilosci przytaczy,
co szczegotowo ujeto w ponizszej tabeli.

Tabela 2-4. Zakres rzeczowy dla realizacji gazyfikacji gminy Widuchowa

Zakres rzeczowy przedsiewzieé
] , Rurocigg
Wariant Rug),\i/?g (‘)’V fc rozprowadzajgcy Przytacza

DN 110

mb mb Szt.

I 5100 10 700 825

Il 5100 10 700 669

11 5100 10 700 513

Harmonogram finansowy przedsiewziecia przedstawiono ponizej. Sg to szacunkowe
naktady netto.
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Tabela 2-5. Harmonogram finansowy gazyfikacji Gminy Widuchowa

Zakres przedsiewzie¢ finansowych

Wariant | Stacja redukcyjne DN 160 DN 110 Przylacza SUMA
| stopnia
zt Zt zt zt zt
| 800 000 918 000 1391 000 1237 437 4 346 437
I 800 000 918 000 1391 000 1003 150 4112 150
T 800 000 918 000 1391 000 768 862 3877 862

Do kosztéw inwestycji nalezy rowniez doliczy¢ wykonanie projektu technicznego

gazyfikacji catej gminy, ktéry wyceniono na okoto 100 000 zt.

Przy podejmowaniu decyzji o budowie sieci gazowej istotne znaczenie ma réwniez

przewidywana sprzedaz gazu. Szacunkowg ilos¢ sprzedanego w ciggu roku gazu dla

poszczegdlnych grup odbiorcdéw przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tabela 2-6. Szacunkowe zuzycie i zysk ze sprzedazy Gazu na terenie gminy Widuchowa

Roczne zuzycie gazu - wersja bazowa (szacunek)
_ . Budynki

Warianty Budynki uzytecznosci Przemyst, | pazem

mieszkalne : g handel i ustugi

publicznej

tys. m®/rok tys. m®/rok tys. m®/rok tys. m®/rok
wariant | 936 157 76 1169
wariant Il 749 157 61 967
wariant Il 562 157 46 765

Dla powyzszych zatozen przeprowadzono analize ekonomiczng. Wskazniki inwestycji

zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-7. Wskazniki ekonomiczne inwestycji

Nakfady Wewnetrzna Wartosé Prosty okres | Procent
. d . o Zysk ze
. inwestycyjne |stopa zwrotu|biezaca netto -| zwrotu -  |dotacji przy sorzedaz
Warianty brutto -IRR NPV SPBT NPV=0 P y
[tys. zt] [%] [tys. zi] [lata] % zt
wariant | 4 346 -7,1% -2 815 28,48 70 152 615
wariant 11 4112 -8,4% -2 807 32,59 74 126 195
wariant Il 3878 - -2 726 38,87 74 99 776

Jak wynika z powyzszych danych inwestycja polegajaca na gazyfikacji gminy

Widuchowa bez pozyskania srodkow zewnetrznych jest nieoptacalna. Najkorzystniejszymi
wskaznikami ekonomicznymi charakteryzuje sie wariant |, w ktérym przytaczonych zostaje

najwiecej odbiorcow. W opcji tej granica optacalnosci inwestycji osiggana jest przy
pozyskaniu okoto 70% dotacji. O dofinansowanie na tego typu inwestycje gmina moze
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ubiega¢ sie w ramach ZOPRR. O fundusze europejskie w ramach tego programu moze

ubiega¢ sie gmina.

Optacalnos¢ inwestycji znacznie sie poprawia przy zatozeniu, ze wiekszos$¢ odbiorcow
gazu (okoto 90%) wykorzystuje go na potrzeby grzewcze. Wskazniki ekonomiczne
przedstawiono ponize;.

Tabela 2-8. Wskazniki ekonomiczne inwestycji dla wariantu 90% mieszkancéw podtaczonych do sieci
ogrzewa budynki gazem.

Zapotrzebowanie Naktady Wewnetrzna V\(aftosc
. . 4 biezaca SPBT
Wariant gazu inwestycyjne | stopa zwrotu netto
tys. m°/rok tys.zt % Lata
11 1968 4 346 8,2% 24 8,46

Optacalnos¢ po stronie Zaktadu Gazowniczego gazyfikacji gminy Widuchowa mogtaby
wzrosngé wraz z pojawieniem sie wiekszego odbiorcy gazu, ktéry zapewnitby spotce

odpowiednie dochody lub tez przy duzym wspdtfinansowaniu przedsiewziecia przez gmine i

partycypowaniu mieszkancow w kosztach.

2.6 System elektroenergetyczny

2.6.1 Informacje ogodine

Koncesje na obrét, przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej na omawianym terenie

posiada Koncern Energetyczny Enea S.A. Oddziat w Szczecinie. Obszar dziatania oddziatu

obrazuje rysunek 2-9.

Wzdraje /

.'-I Gryfice

Salenidw

Rysunek 2-9 Obszar dziatania oddzialu w Szczecinie

Zrédfo: www.enea.pl
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Na terenie Gminy Widuchowa istnieje rozbudowany uktad sieci elektroenergetycznych
wysokiego, $redniego i niskiego napiecia. Elementami systemu sa;
e Sie¢ WN 220 kV

Przez teren gminy przebiega czes¢ jednej linii 220 kV relacji Elektrownia Dolna Odra -

Vierraden w Niemczech.

e Sie¢c WN 110 kV

Przez teren gminy przebiega czes$¢ jednej linii 110 kV relacji Elektrownia Dolna Odra —

wojewddztwo lubuskie.

e Sie¢ SN 15kV
Na sie¢ $redniego napiecia wykonana gtéwnie jako napowietrzna.

e Sie¢nn
Sie¢ rozdzielcza niskiego napiecia wykonana jest gtéwnie jako napowietrzna
Na terenie Gminy Widuchowa wystepuje jedna stacja transformatorowa GPZ,

wyposazona w dwa transformatory o mocy 10 MVA, z rezerwg mocy do wykorzystania okoto
60% kazdy, ponadto na terenie gminy znajduje sie 65 stacji transformatorowych 15/0,4, w
tym 54 bedacych w eksploatacji Oddziatu Energetycznego w Szczecinie i 11 bedacych
wlasnoscig innych jednostek. Stacje te sg zasilane liniami elektroenergetycznymi 15 kV.

Zestawienie stacji transformatorowych zlokalizowanych na terenie gminy Widuchowa z

mocami zainstalowanych transformatoréw przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2-9 Zestawienie stacji transformatorowych na terenie gminy Widuchowa.

LP Num(.e_r Miejscowos¢ Miejscowos¢ Rodzaj staciji 00 Wlasc!plel I._|r?|a
stacji transform. stacji zasilajgca
Widuchowa . .
1 4976 Mostowa Widuchowa Wiezowa 250 W. Obcy L410/3
2 4957 |Ognica Kostrzynska| Ognica Stupowa 100 ENEA L409/2/2/1
3| 4574 go'ko"‘”c.e Bolkowice ~|Miejska WSRp 630 W.0. L408/1/2
uszarnia
4 4973 Widuchowa PKP Widuchowa [WieZzowa 100 ENEA L49/11
5 497 Marwice GS Marwice Stupowa 160 ENEA L410/9
6 4014 |Ognica Wodociagi Ognica Stupowa 100 W.O. L409/2/2/2
7 | 40027 |Polesiny st.rybne | Polesiny %‘jﬁ’&‘;"a STSp- 100 ENEA | L127/3/1/1
8 4987 |Lubiczyn ferma Lubiczyn Stupowa 100 W.O. L49/10
9 4533 Bolkowice hyd. Bolkowice [Stupowa 250 W.O. L408/1/1
10| 4564 Krzywin T.K. Krzywin Miejska 400 W.O. L411/4/1
11| 40010 Widuchowa Jaz Widuchowa [Stupowa 40 W.0. L410/10
12| 4947 Ktodowo Il Ktodowo Stupowa 10 ENEA L411/7
13| 4024 [Lubicz f. krow Lubiczyn %‘jgg(‘;"a STSp- 250 W.0. L408/2
14 4244 |Polesiny Polesiny Wiezowa 75 ENEA L127/3/1
15 4399 |Czarndéwek J.W. Czarnéwko [Miejska 30 ENEA L408/4
16 4704 Rynica wie$ Rynica Stupowa 30 ENEA L409/3
17 4938 |[Krzywin nadlesn. Krzywin Stupowa 20 ENEA L409/12/1
18| 40163 |/Viduchowa Widuchowa [oiuPowa STSp- 160 ENEA |  L409/1/2
0CzyszCcz. 20/250
19 4974 Tatrzanska Widuchowa [(Wiezowa 160 ENEA L409/1
20| 4066 | Viduchowa Widuchowa [Stupowa 250 ENEA L409/1/1
stolarnia

30



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa

21| 40242 Drzewiarzy Krzywin %‘;ggg’)"a STSp- 63 ENEA L411/21
22 4491 |Pacholeta Pacholeta |Wiezowa 100 ENEA L408/5
23| 40030 [Pacholeta PKP Pacholeta [Stupowa 63 ENEA L408/5/3
24 4490 |Czarnowek wies Czarnéwko [Stupowa 125 ENEA L408/5/1
25 4923 Bolkowice Bolkowice [Stupowa 125 ENEA L408/1
26 4090 |Lubicz osiedle Lubicz Stupowa 250 ENEA L49/13/1
27| 4950 |Lubicz Lubicz Wiezowa 160 ENEA L49/13
28| 4971 |Widuchowa PGR Widuchowa [WieZzowa 75 ENEA L410/1
29 4032 |Krzywin SKR Krzywin Stupowa 100 ENEA L411/6
30 4983 |Krzywin les. Krzywin Stupowa 50 ENEA L411/3
31 4941 Krzywin wie$ | Krzywin Wiezowa 160 ENEA L411
32| 4940 Krzywin mtyn. Krzywin Wiezowa 160 ENEA L411/4
33| 4948 [Krzywin wod. Krzywin Stupowa 63 ENEA L411/2
34 4984 Krzywin Widuchowa| Krzywin Stupowa 75 ENEA L411/1
35| 4982 [Zelechowo "D" Zelechowo [Stupowa 50 ENEA L411/8/4
36| 4980 [Zelechowo folwark | Zelechowo [Stupowa 100 ENEA L411/8/2
37| 4978 [Zelechowo wie$ Zelechowo |Wiezowa 75 ENEA L411/8
38| 4979 [Zelechowo wod. Zelechowo [Stupowa 160 ENEA L411/8/1
39| 4981 [Zelechowo "C" Zelechowo [Stupowa 40 ENEA L411/8/4/1
40| 4483 |Zarczyn Zarczyn Wiezowa 160 ENEA L411/9
41 4936 Debogora Debogéra |Wiezowa 100 ENEA L410/7|
42 4023 Debogora I Debogéra |Wiezowa 75 ENEA L410/7/1
43 4952 Marwice Marwice Stupowa 250 ENEA L410/8
44| 40204 |V1duchowa Widuchowa [Stupowa 160 ENEA L410/3/2
przepomp.
45 4049 Widuchowa wod. Il | Widuchowa [Stupowa 200 W.0. L410/5
46 4953 Marwice melior. Marwice Stupowa 20 W.O0. L410/6
47 4045 Krzywin PKP Krzywin Stupowa 40 W.O. L411/3/1
48 1156 Miedzyodrze Gryfino Wiezowa 50 ENEA L109
49| 4943 Ktodowo wie$ Ktodowo Wiezowa 100 ENEA L411/19
50 4975 Widuchowa les. Widuchowa [Stupowa 20 ENEA L409/11
51 4939 [Krzywin Il kol. Krzywin Wiezowa 30 ENEA L409/12
52| 40239 |Szkotfa Widuchowa [Miejska MST-20/630 250 ENEA L410/2/1
53| 4067 |0s. Mieszk. Widuchowa [Miejska 315 ENEA L409/1/3
54| 40070 [Zarczyn osiedle Zarczyn Stupowa 100 ENEA L411/17|
55 4944 Ktodowo Kaol. Ktodowo Stupowa 30 ENEA L411/8/5
56 4946 [Kietbice Kietbice Stupowa 30 ENEA L411/8/3
57| 4544 [ietbiCe OST. Kielbice  [Stupowa 40 ENEA | L411/8/3/1
wypocz.
58 4977 Nadodrzanska Widuchowa [Stupowa 50 ENEA L410/3/1
59| 4079 Pg00g0ra Debogéra  [Stupowa 160 ENEA L410/7/2
0s.mieszk.
60| 4972 |Widuchowa wod. Widuchowa [WieZzowa 100 ENEA L410/4
61 4970 |Ogrodowa Widuchowa Wiezowa 250 ENEA L410/2
62 4954 |Odnica | wie$ Ognica Wiezowa 160 ENEA L409/2
63 4956 |Rynica lesn. Rynica Stupowa 20 ENEA L409/2/1
64| 40179 |Rynica hyd. Rynica Stupowa 30 ENEA L409/3/1

Przebieg sieci elektroenergetycznych oraz lokalizacje stacji transformatorowych SN/nn
na terenie Gminy Widuchowa przedstawiono na zataczonej do niniejszego opracowania

mapie systeméw energetycznych.
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2.6.2 Oswietlenie ulic

Na terenie Gminy Widuchowa zainstalowano tgcznie na wszystkich typach drog 450
lamp ulicznych. £aczna moc zainstalowanego oswietlenia wynosi ok. 56,25 kW. Istniejacy w
Gminie system oswietlenia ulicznego zostat jak do tej pory tylko w ok. 30% zmodernizowany
(gtéwnie w miejscowosci Widuchowa) i sprowadza sie to jedynie do wymiany starych
zaréwek rteciowych na sodowe — energooszczedne, nie wymieniono natomiast opraw i
stupow. Nowoczesne oswietlenie, czyli zarowki oraz oprawy i stupy pojawity sie jedynie w
miejscach nowopowstajgcego oswietlenia (ok. 15 szt.). W wyniku wymiany lamp rteciowych,
na nowoczesne os$wietlenie wyposazone w zarowki sodowe mozliwe jest zredukowanie
mocy do ok. 35,5 kW, co bezposrednio spowoduje zmniejszenie zuzycia energii a co za tym
idzie kosztow eksploatacji. Wtascicielem opraw oswietleniowych w gminie jest ENEA S.A.
Rejon Energetyczny Stargard Szczecinski.

L.p. Miejscowosci Liczba opraw
1 |Bolkowice 5
2 |Czarnéwek 6
3 |Debogoéra 27
4 |Klodowo 13
5 |Ktodowo Kolonia - WILCZE 3
6 [Krzywin 47
7 |Lubicz 28
8 |Lubiczyn 3
9 [Marwice 19
10 |Ognica 40
11 |Pacholeta 20
12 |Polesiny 8
13 |Rynica 25
14 [Widuchowa 123
15 |Widuchowa PKP 2
16 |Zarczyn 31
17 |Zarczyn PGR 5
18 |Zelechowo 39
19 [Zelechowo Wodociggi 6

Razem 450

Tabela 2-10 Zestawienie istniejgcych opraw oswietleniowych w Gminie Widuchowa w poszczegdinych
sotectwach (stan na 31.12.2004r).

2.6.3 Zuzycie energii elektrycznej

Ponizej przedstawiono zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Widuchowa
w latach 2002 — 2004 z podziatem na grupy taryfowe oraz ilos¢ odbiorcow w poszczegdlnych
latach.
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Tabela 2-11 Struktura odbiorcow i roczne zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Widuchowa

Rok 2002 Rok 2003 Rok 2004
L zuzycia L zuzycia L zuzycia
odbiorcow [MWh] odbiorcow [MWh] odbiorcow [MWh]
Przemyst 12 4191 12 3897 12 4763
Handel, ustugi, uzytecznos¢ 274 1375 255 1747 246 1565
publiczna, drobny przemyst
Gospodarstwa rolne 317 587 307 525 299 519
Gospodarstwa domowe 1496 3131 1497 2932 1496 2816
tacznie 2099 9 285 2071 9101 2053 9 663

2.6.4 Plany rozwoju przedsiebiorstwa elektroenergetycznego

Na podstawie informacji Oddziatu Energetycznego w Szczecinie w najblizszych latach
nie przewiduje sie znaczacej rozbudowy oraz modernizacji sieci, mozliwe jest jedynie
wymienianie transformatorow w istniejgcych stacjach, ktore zaspokajajg obecne i przyszie
zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Widuchowa w sytuacji pojawienia
sie takiej potrzeby. Zgodnie z informacjq ENEA S.A. na terenie gminy istnieja znaczace
rezerwy mocy energii elektrycznej mozliwe do wykorzystania.

Ponadto spdétka energetyczna ENEA S.A. nie posiada zadnych opracowan
prognozujgcych krotko i dlugoterminowy rozwdj i zuzycie energii na terenie Gminy

Widuchowa.

3 Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zasobow
paliw i energii

Odnawialne zrédto energii — zrodto wykorzystujace w procesie przetwarzania energie
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradéw morskich, spadku rzek oraz
energie pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w
procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek
roslinnych i zwierzecych.

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii zalicza sie, niezaleznie od
parametréw technicznych zrédia, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze Zzrédet
odnawialnych, w szczegdlnosci:

e z elektrowni wodnych;

e z elektrowni wiatrowych;

e ze zrodet wytwarzajgcych energie z biomasy;
e ze zrodet wytwarzajgcych energie z biogazu;
e ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;
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e ze stonecznych kolektorow do produkciji ciepta;
e ze zrodet geotermicznych.

Kryzys paliwowy lat 70 - tych uzmystowit Swiatu, ze zasoby naturalnych surowcow
energetycznych sg ograniczone. Obecnie wiadomo takze, ze ich nadmierna eksploatacja
i zuzycie stwarzajg niebezpieczenstwo naruszenia bariery ekologicznej. W zwigzku z tym
Deklaracja Madrycka z 1994 r. wzywa kraje Unii Europejskiej, aby w roku 2010 udziat energii
czystej w produkowanej przez te panstwa wynosit 15%. Obecnie udziat niekonwencjonalnych
zrodet energii w bilansie paliwowo - energetycznym w tych krajach wynosi ok. 6,5 %, a ich
znaczenie stale wzrasta. Komisja Europejska wydata Biatg Ksiege ,Energia dla przysztosci:
odnawialne zrédta energii”. Zwigzany z nig Plan dziatah zaktada osiggniecie do 2010 r. celu
minimum 12% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE. Pozwoli to obnizy¢ import paliw
0 17,4 %, zredukowa¢ emisje dwutlenku wegla o ponad 400 min ton rocznie, a takze tworzy¢
500 - 900 tys. nowych miejsc pracy. Niemal dwukrotny wzrost udziatu energii alternatywnych
w bilansie energetycznym panstw UE w stosunku do stanu obecnego oznacza, ze ten sektor
energetyki bedzie sie rozwijat najbardziej dynamicznie i prawdopodobnie tendencja ta
utrzyma sie w nadchodzacych dekadach takze w skali catego Swiata. Nie bez znaczenia
pozostaje fakt, ze wsrdd twardych wymagan stawianych Polsce przez Komisje Europejska,
znajdujg sie m.in. zniesienie pomocy panstwa dla kopaln, dopuszczenie swobodnego
importu wegla i minimum dwukrotna poprawa efektywnosci zuzycia energii przez naszg
gospodarke. Biorgc pod uwage niekorzystny bilans w polskim handlu zagranicznym, wzrost
importu energii lub surowcéw do jej produkcji nie jest dobrym rozwigzaniem, pozostaje wiec
koniecznos¢ wprowadzenia technologii energooszczednych oraz zwiekszenia wykorzystania
alternatywnych zrdédet energii.

3.2 Energia wiatru

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej opracowat mape zasobow wietrznych na
obszarze Polski w podziale na pie¢ stref o okreslonych warunkach anemologicznych
przedstawiong na rysunku 3-1 Kierujgc sie tym podziatem zauwazyé mozna, ze Gmina
Widuchowa znajduje sie w strefie lll, czyli ,korzystnej” dla lokalizacji sitowni wiatrowych.
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| - Wybitniz korzysina Osrodek
II- Barczo korzystna Meteorologii

I - Korzystna
1% - Matn korzystna
Y- Miekorzystna
Aktualizacia mapy na podstawie okresy obsenwacyinego 1971-2000

Rysunek 3-1 Zasoby energii wiatru w Polsce

Aby okresli¢ warunki energetyczne w sgsiedztwie niezbedne jest rozpatrzenie szeregu
czynnikow, takich jak forma terenu, przeszkody terenowe i szorstko$¢ podtoza.

Przed podjeciem ewentualnej decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie
wystepuje duza wietrznos¢ nalezy przeprowadzi¢ badania sity, kierunku iczestosci
wystepowania wiatrow. Na podstawie przeprowadzonych analiz instalowanie turbin
wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej
predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcjg energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet ale
réwniez szereg wad, z ktérych nalezy zdawaé sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza;:
e naturalna odnawialnos¢ zasobdw energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,
¢ niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:
e wysokie koszty inwestycyjne rzedu 4-5 min zZ{/MW (przy posadowieniu na ladzie),
e niska przewidywalnosc¢ produkcji,

e niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,
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e trudnosci z podigczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drég przelotow
ptakow,

o dosc¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtéwnie z obracajacych sie topat wirnika, nie
jest to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos$¢ i dtugoczasowe
oddziatywanie na psychike cztiowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar ok.
500 m wokot masztu elektrowni.

Ponadto istniejagce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi
energetyki wiatrowej. Obowigzujagce od 1997 roku Prawo Energetyczne nakazuje
uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych
zrédet energii. Aby taki obiekt mogt by¢é wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia
Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Z kolei Spétki Dystrybucyjne (zaktady
energetyczne) przed wydaniem warunkéw przytaczenia wymagajg pozytywnej ekspertyzy
mozliwosci wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym. Ekspertyza taka
powinna zawiera¢ analizy w zakresie:

e wskaznikow jakosciowych (wskazniki migotania, zawarto$§¢ harmonicznych) — te
wskazniki w obecnych konstrukcjach zostaly zredukowane do tego stopnia, ze nie
ograniczajg mozliwosci podtgczenia sitowni do systemu elektroenergetycznego,

e rozptywu mocy i strat w podsystemie elektroenergetycznym,
e warunkdéw napieciowych w podsystemie elektroenergetycznym,

e zmiennosci napiecia w zwigzku ze zmianami generacji elektrowni wiatrowej i procesami
taczeniowymi,

e wspoOtpracy elektrowni wiatrowych z lokalnymi uktadami regulacji napiecia i mocy biernej,

e warunkéw zwarciowych w otoczeniu elektrowni wiatrowej — moc elektrowni nie moze
przekracza¢ 5% mocy zwarciowej wezta sieciowego,

o wplywu elektrowni wiatrowej na stabilno$¢ pracy lokalnych elektrowni,
e pracy zabezpieczen sieciowych po wigczeniu sitowni wiatrowych do sieci.

Ponadto czesto wystepowanie dobrych warunkow wiatrowych nie zawsze pokrywa sie
z warunkami energetycznymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okresla kto i w
jakim zakresie ponosi odpowiedzialno$s¢ finansowa za rozbudowe infrastruktury
energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalno$¢ produkcji ponosi za sobg koniecznosé
zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj
konwencjonalnych zrodiach energii.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elekiryczna produkowana w elektrowni
wiatrowe] jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni
konwencjonalnej. Ponadto producenci energii wiatrowej oczekuja, ze cata produkcja bez
wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny.
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Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od
wytwércdw energii zaplanowania energii na dobe naprzdéd. Ta sprzecznos¢ oczekiwan jest
duzym hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowe;j.

Gmina Widuchowa aktywnie wspiera potencjalnych inwestoréw planujgcych lokalizacje
sitowni wiatrowych na jej terenie. W trakcie opracowywania niniejszego dokumentu
realizowane byly prace planistyczne i projektowe zwigzane z budowa elektrowni wiatrowej na
terenie gminy, natomiast nie sg znane doktadnie ilosci turbin, ich moce oraz planowana
produkcja energii elektrycznej. We wstepnych zatozeniach méwi sie o ok. 20 — 24 sitowniach
o0 mocy od 2 — 3 MW kazda.

3.3 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne maja na ogét temperatury nieprzekraczajace 100 °C. Wynika
to z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na
przewazajagcym obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze
temperatura wzrasta o 1 °C na kazde 35 — 70 m. Mape zasobdéw geotermalnych,
funkcjonujacych i planowanych zaktadéw geotermalnych w Polsce przedstawiono na rysunku

3.2. Sg to gtéwnie zasoby niskotemperaturowe.

Wody geotermalne w Polsce wystepujg na obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie
oznacza to, ze na catym tym obszarze istniejg obecnie warunki techniczno-ekonomiczne
uzasadniajgce budowg instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania
i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej
moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wigkszej od 60°C. W zaleznosci od
przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wéd oraz warunkow ich wystepowania, nie
wyklucza sie jednak przypadkow budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura

wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

Lp Nazwa okregu Powierzchnia goe?tztrcgzl‘:;cdh Zas(?izspl)l(:lgjergii
o 2
obszaru [km?] [km3] [min tpu]
1. |grudzigcko-warszawski 70 000 2 766 9 835
2. |szczecinsko-todzki 67 000 2 854 18 812
3, |Przedsudecko- . 39 000 155 995
potnocnoswietokrzyski

4. |pomorski 12 000 21 162
5. [lubelski 12 000 30 193
6. |przybattycki 15 000 38 241
7. |podlaski 7 000 17 113
8. |przedkarpacki 16 000 362 1555
9. |karpacki 13 000 100 714

RAZEM: 251 000 6 343 32620
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Generalnie zasoby cieplne wdd geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na
okoto 4 mid Mg tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych
wystepujacych na gtebokosciach 100 — 4000 m moga by¢é gospodarczo wykorzystywane jako
zrodia ciepta praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie
ich jest mozliwe, wymaga natomiast zr6znicowanych, czesto wysokich naktadéw finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe
zbiorniki skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a zakumulowana w nich energia jest energig
odnawialng i ekologiczna.

Nie istniejg opracowania, ktore mogtyby w jednoznaczny sposéb potwierdzi¢ wysoko$c
temperatur wéd geotermalnych na obszarze Gminy Widuchowa, a zatem okresli¢ potencjat
energetyczny tych zasobow. Do celéw ekonomicznie uzasadnione jest wykorzystanie wod o
temperaturze powyzej 80°C oraz przy statym catorocznym odbiorze ciepta na poziomie 12
MW, co wigze sie w praktyce z rozbudowang siecig odbiorcow. Najprawdopodobniej
potencjat energii geotermalnej w obrebie granic administracyjnych gminy jest duzy i w
sposéb techniczny mozliwy do wykorzystania, swiadczy o tym blisko$¢ funkcjonujacej
cieptowni w Pyrzycach o mocy cieplnej wody ztozowej ok. 15 MW. W 1992 roku koszty
inwestycji 53 min zt, z czego budowa i wyposazenie 27 min, a instalacja 26min zt. Koszt
wyprodukowanego 1 GJ energii cieplnej wynosit w 1992 roku 25 zt, podczas gdy cena
energii z kottowni weglowych ok. 29 z, jak wida¢ réznica wynosita ok. 4 zt/GJ. Tego typu
inwestycje bez bardzo powaznych dotacji nie majg szans konkurowaé¢ na rynku energii z
tradycyjnymi technologiami.

Ak

Hal orus

Elaﬁska - B. Dul@ac

o 100 krn wonica

Zakopane

@ C> X ; Slowacja

Rysunek 3-2 Zasoby geotermalne, funkcjonujace i planowane zaktady geotermalne w Polsce. Zaktady
geotermalne: 1-funkcjonujace, 2-planowane, 3-uzdrowiska. (podziat na prowincje i zasoby wg.
Sokotowskiego)
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Inng propozycjg dla zabudowy rozproszonej sg pompy ciepta. Korzystne wskazniki
ekonomiczne wynikajace z zastosowania pomp ciepta w zakladach, w ktérych wystepuje
zapotrzebowanie ciepta i chiodu.

Proponuje sie zatem wspieranie przez gmine podmiotéw i wiascicieli budynkéw
instalujacych pompy ciepta na cele grzewcze w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na tego
typu przedsiewziecia. Rozwigzania oparte o uktady pomp ciepta sg szczegdlnie atrakcyjne
w potaczeniu np. z uktadem solarnym w zwtaszcza budynkach hotelowych, czy z basenami.

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub
powietrza — i przekazuje je do instalacji

C.0. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode,
albo do instalacji  wentylacyjnej
ogrzewajac powietrze nawiewane do
pomieszczen. Przekazywanie ciepta z

zimnego otoczenia do  znacznie
cieplejszych pomieszczen jest mozliwe

dzieki zachodzacym w pompie ciepta
procesom  termodynamicznym. Do
napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak iloSC pobieranej
przez nig energii jest kilkakrotnie
mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg
ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta. Wykonuje sie go z dtugich rur z

tworzywa sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik
ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig
temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane bedzie do parownika pompy (w
matych uktadach krazy czynnik roboczy pompy, wiec rury wymiennika sg jednoczesnie
parownikiem). Wykonanie wymiennika gruntowego jest najbardziej ktopotliwym etapem
instalowania uktadu, a od jego prawidtowego doboru i wykonania zalezy poprawne
funkcjonowanie pompy.

Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe, w kilku réznych
wariantach utozenia. Najczes$ciej uktada sie je poziomo, w jednej lub dwéch ptaszczyznach
albo w formie spirali. Stabilna jednakowa przez caty rok temperatura gruntu wystepuje na
gtebokosci powyzej 10 m. Jest ona w przyblizeniu rowna sredniorocznej temperaturze
powietrza (w naszych warunkach wynosi ok. 8°C). Jednak ze wzgledu na wysoki koszt robot
poziome wymienniki uktada sie na gtebokosci 1,5-2 m, gdzie temperatura zmienia sie od 11-
17°C w lecie oraz od 0-5°C zima. Wielko$¢ temperatury zalezy w duzym stopniu od
nastonecznienia terenu i wiasciwosci fizycznych gleby, dlatego przed wykonaniem
wymiennika powinno sie jg zbadaé, bo zbyt optymistyczne ztozenie temperatury gruntu
wokét wymiennika bedzie skutkowaé niedostateczng wydajnoscia pompy ciepta, a w
konsekwenciji problemem z dogrzaniem obiektu. Najcieplejsze warunki do pozyskania ciepta
wystepuja w mokrym gruncie gliniastym. Gestos¢ strumienia ciepta, od ktérej zalezy
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efektywno$é wymiennika gruntowego, wynosi w nim 40-50 W/m?, podczas gdy w gruncie
suchym tylko 10-30 W/m?, czyli nawet pieciokrotnie mniej. Aby moc pompy ciepta wynosita
15 kW, konieczne jest wykonanie wymiennika o dtugo$ci rur wynoszgcej okoto 700m. W
zaleznosci od sposobu ufozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie
przeznaczy¢ powierzchnie od kilkudziesieciu do kilkuset metrow kwadratowych. Ze wzgledu
na opory przeptywu diugosc¢ jednej petli rury o srednicy 1” moze wynosi¢ maksymalnie ok.
200 m, jesli zas rura ma $rednice 1,5”, jej dtugo$¢ moze siega¢ 350 m. Jezeli na dziatce nie
ma dostatecznej ilosci miejsca do utozenia rur w poziomie wykonuje sie wymienniki pionowe.
Wymaga to z kolei wywiercenia w ziemi kilku otworéw o dtugosci ok. 20 m. Odlegtych od
siebie przynajmniej 5 m, i wiozenia do kazdego jednej petli rur. Jest to zdecydowanie
trudniejsze niz wykonanie wymiennika poziomego, gdyz wymaga zatrudnienia wykonawcow
ze specjalistycznym sprzetem i dlatego kosztuje znacznie wiecej. Jest to optacalne jedynie
na dziatce o bardzo niskim poziomie wod gruntowych.

Pozyskanie ciepta z wody jest bardziej klopotliwe. Przede wszystkim trzeba mieé do nigj
dostep. W przypadku wod powierzchniowych (rzek, jezior), ktérych temperatura waha sie
miedzy 0 a 10°C, problemy wynikajg z zamarzania parownika, co oznacza unieruchomienie
pompy. Poza tym w celu uzyskania niezbednej ilosci ciepta konieczne jest przepompowanie
stosunkowo duzej ilosci wody. Do osiggniecia mocy 10 kW potrzebny jest przeptyw ponad 2
m%h wody o temperaturze 5°C. Zuzycie energii do napedu pompy wymuszajacej taki
przeptyw wpltywa niekorzystnie na sprawno$¢ uktadu, podobnie jak zanieczyszczenie wody,
ktére powoduje koniecznos¢ stosowania uktadow filtrujgcych i wymiennikow posrednich.
Wszystko to znacznie podnosi koszt inwestycji.

Efektywnym zrodtem ciepta jest woda gruntowa, ktdra przez caty rok ma temperature
ok. 10°C. Aby ja wykorzystaé trzeba wywiercié studnie o wydajnosci przynajmniej 1,5 m*/h.
Pompowana w niej woda bedzie oddawac ciepto w parowniku. Nastepnie trzeba jg
odprowadzi¢ do drugiej studni tzw. chionnej. Jesli jej chtonnosc¢ jest niewystarczajaca, trzeba
wywierci¢ wiecej studni, co oczywiscie znacznie podnosi koszt inwestycji. Istotne jest aby
woda nie byfta zbyt twarda — kamien osadzajacy sie na wymienniku ograniczy wymiane
ciepta. Jezeli woda bedzie zawierata duzo zelaza i manganu, szybko zniszczy pompe i
wymiennik.

Powietrzna pompa ciepta wykorzystuje jako dolne zrédto ciepta powietrze i jest najmniegj
ktopotliwa do zainstalowania. Nie potrzebuje zewnetrznego wymiennika ciepta. Powietrze
zasysane jest do jej wnetrza przez wentylator i bezposrednio omywa parownik oddajac
ciepto czynnikowi roboczemu krgzacemu w obiegu wewnetrznym pompy. Powietrze to moze
pochodzi¢ z zewnatrz, ale jej wydajnos¢ jest tym mniejsza, im nizsza jest temperatura
powietrza. Ponizej —10°C pompa w ogdle nie pracuje. Innym rozwigzaniem jest pompa
odzyskujgca ciepto z powietrza wywiewanego z pomieszczen, ktérego temperatura wynosi
na ogot ok. 20°C. Powietrzna pompa ciepta sprawdza sie w naszym klimacie sprawdza sie
jako urzadzenie do podgrzewania wody uzytkowej. Do ogrzewania pomieszczen mozna jg
stosowac tylko z drugim zrédtem ciepta, ktére zastapi ja w czasie duzych mrozéw.

Dwie sposrod wielu wartosci, ktore charakteryzujg pompy ciepta to moc grzewcza oraz
pobdér mocy elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspotczynnik
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efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyska¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny
warto$¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 — 4.

Moc cieplna pompy jest podawana w sScisle okreslonym zakresie temperatur, ktéry z
kolei zalezy od rodzaju dolnego i gornego zrodia ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na
podstawie uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspodtczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im
mniejsza jest roznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrodtem.

Sprezarkowe pompy ciepta posiadajg ograniczone parametry pracy. Wynika to z
rodzaju zastosowanego w obiegu wewnetrznym czynnika oraz technicznych parametrow
sprezarki. Dla sprezarkowych pomp mozna przyja¢ nastepujgce zakresy temperaturowe
dolnego i gornego zrédta ciepta:

- dolne zrédio ciepta: -7 °C do 25 °C

- gorne zrodto ciepta: 25 °C do 60 °C

Parametrami okreslajgcymi ilosciowo dolne zrédio ciepta sa: zawartos¢ ciepta,
temperatura zrodta i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sa:
mozliwos¢ ujecia i pewnosé¢ eksploatacii.

Gorne zrédto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami
cieplnymi odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do
nastepujacych celdw:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 29°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Nie jest to wcale maty obszar zastosowania. W skutek budowy dobrze izolowanych
termicznie budynkow temperatura obliczeniowa powierzchni grzejnych jest coraz nizsza i
zbliza sie do wartosci 60°C. Temperatury w granicach do 40 - 50°C znajdujg zastosowanie w
ogrodnictwie, suszarnictwie itp.

Ze wzgleddéw ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta
winno sie montowac w poblizu zrédet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania sprezarkowych pomp
ciepta warto pamietaé, Zze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest
zdecydowanie najdrozsza, zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim
srednia efektywnos¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia. Nie bez
znaczenia sg réwniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne. Analizujgc wptyw
poszczegolnych czynnikéw na efektywno$¢ ekonomiczng stosowania sprezarkowych pomp
ciepta, mozna je scharakteryzowac nastepujgco:

Efektywnos¢ energetyczna pomp ciepta — jak wczesniej wspomniano efektywnos¢
energetyczna zalezna jest przede wszystkim od rdznicy temperatur pomiedzy dolnym i
gornym zrodiem ciepta i jest tym wyzsza, im o mniejszg wartoS¢ musimy "podniesc
temperature". Przesadza to o tym, ze dla celéw centralnego ogrzewania pompy ciepta sg
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urzgdzeniami niekoherentnymi. Im nizsze temperatury zewnetrzne, tym wyzsza wymagana
temperatura w instalacji odbiorczej i z reguty nizsza temperatura w dolnym zrédle ciepta -
pocigga to za sobg spadek efektywnosci pompy wiasnie wtedy, gdy zuzycie ciepta znacznie
wzrasta. Zwrdci¢ nalezy rowniez uwage, ze stosowanie posrednich wymiennikow zaréwno
na gornym jak i na dolnym zrddle znacznie pogarsza efektywno$¢ energetyczng pomp
ciepfa.

Wielkos¢ nakfadow inwestycyjnych — naktady inwestycyjne sg bardzo zréznicowane.
Zalezg przede wszystkim od rodzaju dolnego zrédia ciepta i sposobu jego ujecia. Dla
instalacji o mniejszych mocach koszt wykonania ujecia dolnego zrédta nierzadko przewyzsza
koszt zakupu samej pompy ciepta i staje sie wtedy gtdwng pozycja w koszcie catej inwestycji.
Analizujgc koszty inwestycyjne nalezy roéwniez zwrocic uwage na uwzglednienie réznicy
kosztéw pomiedzy wykonaniem instalacji odbiorczej dostosowanej do tradycyjnych zrédet
ciepta, a wykonaniem instalacji niskoparametrowej wspotpracujgcej z pompami ciepta, ktéra
wymaga wiekszych naktadéw.

Koszty eksploatacji sprezarkowych pomp ciepta — sprezarki sga najczesciej zasilane
silnikami elektrycznymi, a sprezarka i silnik elektryczny stanowig hermetycznie zamknietg
catos¢. Zwarta budowa pompy ciepta oraz wyposazenie jej w sterownik programowalny
powoduje, ze nie wymaga ona zadnej obstugi oraz przegladow i serwisu. Koszt eksploataciji
ograniczony jest do kosztu zakupu energii elektrycznej. Dla odbiorcéw indywidualnych cena
zakupu energii elektrycznej przy liczniku jednotaryfowym (taryfa G11) wynosi ok. 0,35 - 0,36
zt/kWh brutto.

Efektywnos¢ ekonomiczna — na efektywno$é ekonomiczng stosowania pomp ciepta
wptyw maja gtéwnie dwa czynniki: z jednej strony efektywnos$¢ energetyczna i cena zakupu
energii napedowej, z drugiej strony koszty inwestycyjne. Efektywnos¢é ekonomiczna waha sie
w duzych granicach; przyktadowo dla temperatury gornego zrédta ciepta 55°C i temperatury
w parowniku -7°C (wymienniki gruntowe) efektywno$¢ energetyczna (COP) wynosi 2,4;
odpowiednio dla temperatur 30°C (ogrzewanie podiogowe) i 5°C (woda gruntowa)
efektywnosc¢ wyniesie az 5,4.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu sprezarkowych pomp ciepta nalezy bardzo
starannie przeanalizowa¢ celowosc¢ takiej inwestycji, a w szczegolnosci poréwna¢ z innymi
mozliwymi do zastosowania zrodtami ciepta.

3.4 Energia spadku wody

Przez obszar Gminy Widuchowa przeptywa kilka rzek, przede wszystkim Odra wzdtuz
granicy polsko-niemieckiej wraz z doptywami m.in na niewielkim odcinku Rurzycg oraz
kilkoma mniejszymi rzekami nie majgcymi znaczenia w szacowaniu energetycznego
potencjatu .

Odra na catym odcinku w obszarze RZGW Szczecin jest rzeka zeglowng. W
miejscowosci Widuchowa dzieli sie¢ na Odre Zachodnig i Wschodnig zwang w kohcowym
odcinku Regalica. Jako poczatek Odry Zachodniej przyjmuje sie jaz w Widuchowej.
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Wedlug RZGW w Szczecinie jedyng rzekg o potencjale energetycznym jest
wspomniana Rzurzyca.

Na terenie gminy w chwili obecnej nie wykorzystuje sie potencjatu energetycznego
spadku wody.

Rozwoj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi,
wymogami terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitalowym inwestora.
Najwiecej funduszy pochtania budowa obiektéw hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz,
zapora). Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploataciji
(wynoszace srednio okoto 0,5+1% tgcznych naktadoéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka
sprawno$¢ energetyczna (90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla
celow energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii
elektrownie wodne pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100 %). Ze
wzgledu na deficyty wody (szczegolnie w okresie niskich standw) przy istniejgcej
i planowanej zabudowie rzek, priorytet majg zagadnienia gospodarki wodne;j.

Najwazniejsze zadania gospodarki wodnej wskazujg na koniecznos¢ racjonalnego
i kompleksowego wykorzystania zasobow wodnych, jednoczesnie ograniczajg mozliwosci
petnego wykorzystania zasobéw wodnych dla celéw energetycznych.

Zaniechano budowy wielu pietrzen i zbiornikbéw retencyjnych, planowanych w latach
70+80. zwigzanych z zaopatrzeniem przemystu, rolnictwa, ludnosci w wode, ktére mozna by
wykorzysta¢ energetycznie; nieliczne obiekty pietrzace budowane sg gtownie dla ochrony
przed powodzia.

Elektrownie wodne charakteryzuja sie specyficznymi cechami techniczno-
ekonomicznymi majgcymi istotny wptyw na uzasadnienie celowosci realizacji tych inwestycji.
Do podstawowych naleza:

e Stosunkowo wysokie nakfady inwestycyjne,
¢ Niskie koszty eksploatacyjne,

Brak kosztow zmiennych — paliwa,

Dtugi okres uzytkowania.
Wysokie nakfady inwestycyjne powoduja, ze w okresie sptaty kredytu wystepuja
wysokie koszty kapitalowe. W takim przypadku z pewnoscig sytuacje poprawiajg
preferencyjne, niskooprocentowane kredyty NFOSIGW i WFOSIGW.

W przypadku budowy nowych stopni wodnych, w ktérych jednym z elementow
pietrzacych jest elektrownia, koszt rob6t budowlanych (w tym budowli pietrzacych) stanowi
40 do 80% kosztow catkowitych.

Budowla pietrzaca jest bardzo kosztownym elementem stopnia, dlatego tez inwestorzy
starajg sie raczej wykorzystac istniejgce budowle hydrotechniczne. Naktady inwestycyjne na
budowe elektrowni wodnych sg $cisle uwarunkowane warunkami lokalizacyjnymi, do ktérych
naleza:

¢ Warunki geologiczno-inzynierskie (grodzie, zakres odwodnienia, zakres stosowania
$cianek szczelnych konstrukcyjnych itp.),
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e Powigzanie z istniejacg budowlg pietrzaca (dodatkowy filar dziatowy, zabezpieczenie
budowli pietrzacej z uwagi na réznice w posadowieniu, zapewnienie dodatkowego
dojscia i dojazdu do stopnia, spetnienie dodatkowych wymagan gtéwnego
uzytkownika stopnia itp.)

e Mozliwos¢ dzierzawy gruntu lub konieczno$¢ wykupu od oséb prywatnych,

o Konieczno$¢ wycinki drzew i krzewow,

o Woystepowanie kolizyjnych budowli i instalacji (cieki wodne, rowy melioracyjne,
obwatowania, instalacje itp.),

o Mozliwosci powigzania z siecig elektroenergetyczna.

Nalezy pamietac, ze obcigzanie inwestora kosztami budowy pietrzenia przy realizacji
elektrowni czynig inwestycje nieefektywna.

W ostatnich latach, zgoda na budowe i uzytkowanie elektrowni wodnej warunkowana
jest czesto spetnieniem réznego rodzaju warunkoéw technicznych i ekonomicznych
stawianych przez gospodarza rzeki i urzadzen pietrzacych (RZGW i WZMiUW). Stawiane sg
wymagania czesciowego ponoszenia przez elektrownie kosztéw utrzymania budowli
pietrzacych a nawet ich modernizacji, budowy przeptawki, badz wykonania innych zadan
zwigzanych z ochrong srodowiska. Wymagania udziatu w kosztach eksploatacyjnych stopnia
stawiane sg zaréwno w stosunku do nowobudowanych elektrowni, jak réwniez bedacych w
eksploatacji. Obcigzenie elektrowni (czesto dos¢ wysokimi) kosztami utrzymania stopni
i odcinkéw rzek powoduje pogorszenie optacalnosci uzyskiwania energii z odnawialnych
zrodet.

W tabeli 3.2 przedstawiono naktady inwestycyjne i jednostkowe dla kilkunastu obiektow
w zaleznosci o0 mocy zainstalowanej elektrowni wodnej, z kolei w tabeli 9 dla celéw
porownawczych przedstawiono nakfady jednostkowe, jakie wystepujg przy wiekszosci
inwestycji hydroenergetycznych.

Tabela 3-2 Moc obiektow w funkcji naktadow inwestycyjnych elektrowni wodnych w ciggu ostatnich
kilku lat

Naktady catowite i jednostkowe (ceny pozycja styczen
Moce obiektéw 2005r.)
W min zt W tys. zZkW W tys. zZ/MWh
Do 1 MW 25-7 8-15,5 1,5-2,5
1-5MW 16 - 25 8-17 22-3
Powyzej 5 MW powyzej 30 5-11,5 1,4-23

Udziat naktadow na hydrozespoty w catkowitych naktadach ww. elektrowni waha sie

w granicach 25+60%. Im wyzsza moc, tym udziat naktadéw na turbozespoty wzrasta.
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Tabela 3-3 Jednostkowe nakfady inwestycyjne dla elektrowni wodnych

Naklady jednostkowe

Przykladowe elektrownie W tys. 2l/kW Naklady jednostkowe
wodne Caly w tym % udzialo hydrozespolu na elektrownig
stopien elekirownia | w nakladach na elektrownig zZy MWh

Duze elektrownie przeplywowe 10+ 18 5+9 45+ 60 L700 + 2000
Mate elektrownie o mocy

ponize] 5 MW, spad =10 m - 6+ 10 25+ 30 1400 + 2300
Jak wyze] spad < 10 m - 817 25 + 40 2000 + 3000
Mikroelektrownie do 100 KW 10— 14 iz6 Rézny 600 + 1200
Modernizacja elektrowni - 1,5+ 10 70+ 80 1000 + 3000

Koszty state wytwarzania w elektrowniach wodnych obejmuja;

e amortyzacje (Srednio dla nowo budowanych 5 +6%, dla modernizacji okoto 8%),
o opfaty za eksploatacje,

e ubezpieczenie majatku,

e podatki lokalne, ewentualnie optaty za korzystanie ze spietrzenia,

e remonty (stanowig srednio od 0,4 do 2% od naktadéw inwestycyjnych),

e opfaty za dzierzawe gruntow,

e ochrona majatku,

e wynagrodzenia,

e zuzycie materiatow i energii, pozostate.

Analizujgc koszty wytwarzania w elektrowniach wodnych mozna oszacowac, ze bez
kosztow finansowych w okresie sptaty kredytu, w okresie odpiséw amortyzacyjnych wahajg
sie one od okoto 200 z/MWh dla matych elektrowni, do okoto 150 z/MWh dla elektrowni
powyzej 10 MW; po zamortyzowaniu analogicznie od 140 zt/MWh do okoto 40 zZ/MWh.

Jednoczesnie nalezy zwréci¢é uwage na aspekt catkowicie pomijany w analizach
a okreslany jako korzysci utracone przez inwestora z tytutu funkcji, jakie spetniajg
wybudowane elektrownie wodne oprécz efektéw stricte energetycznych, a mianowicie:
stabilizacja stanéw wody, zaopatrzenie w wode, ochrona przeciwpowodziowa i inne.
Inwestor nie uzyskuje z tego tytutu zadnych przychoddéw poprzez np. opfaty na jego rzecz;
natomiast musi ponosi¢ koszty utrzymania budowli pietrzgcych i modernizacji kanatéw, ktére
nie sg zwigzane bezposrednio z elektrownia.

W obecnych warunkach formalnoprawnych modernizowanie budowli pietrzacych
powoduje znaczne obnizenie efektywnosci projektow budowy elektrowni wodnych,
w zwigzku z czym nalezy dgzy¢ do sytuacji, w ktorej koszty zwigzane z takg modernizacjg
beda przeniesione w catosci bgdz czesci na podmioty zewnetrzne, tj. Skarb Panstwa
(RZGW), zaktady wodociggowe, gminy i inne.

Autorom opracowania nie udato sie uzyska¢ informacji na temat planowanych na

terenie gminy Widuchowa inwestycji zwigzanych energetykga wodng. Nalezy mieC jednak na
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uwadze fakt, iz rzeka Rurzyca zgodnie z informacjami RZGW przy srednim dyspozycyjnym
przeptywie z wielolecia wynoszacym 1,06 m®s u uj$cia rzeki i przy zatozonym spadku 1m ma
potencjat energetyczny na poziomie ok. 8,5 kW.

Podjecie decyzji o budowie matej lub mikroelektrowni wodnej poparte musi byc¢
szerokimi analizami techniczno ekonomicznymi.

W sytuacji pojawienia sie inwestora chetnego do budowy obiektow hydroenergetyki
proponuje sie wsparcie ze strony gminy w formie np. ulg podatkowych jako wkiad w rozwdj

energetyki odnawialnej.

3.5 Energia stoneczna

Stonce jest podstawowym zrodtem energii dla naszej planety. Energia stoneczna, to dla
Ziemi pierwotne zrédto energii, a wszystkie inne zrédta sg tylko jej pochodnymi. Przed
milionami lat energia storica docierajgca do ziemi zostata uwieziona w weglu, ropie naftowej,
gazie ziemnym itp. Réwniez stoncu zawdzieczamy energie jaka niesie ze sobg wiatr czy fale
morskie.

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji
cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemow do jej
pozyskiwania i akumulowania. W promieniowaniu stonecznym docierajagcym do powierzchni
Ziemi wyréznia sie trzy skladowe promieniowania:

e bezposrednie, pochodzace od widocznej tarczy stoneczne;j,
e rozproszone, powstajace w wyniku wielokrotnego zatamania na sktadnikach atmosfery,
e odbite, powstajgce wskutek odbi¢ od elementéw krajobrazu i otoczenia.

Ze wszystkich zrédet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza. W Polsce
generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systeméw i wiasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te energie do
charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse
rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udziat
promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym, praktycznego
znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie wysokotemperaturowe
oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢ promieniowania
stonecznego w Polsce na ptaszczyzne pozioma waha sie w granicach 950 - 1250 kWh/m?,
natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne
charakteryzujg sie bardzo nierbwnym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu
rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szes¢ miesiecy
sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji
stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin
dziennie.
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Tabela 3-4 Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m?/rok w wyréznionych rejonach Polski

REET Res(A |et:gr8\c/z-|GX) S(e\fl?\n/llﬁ)tni zimlj)?nl:((:)z(?lll)
Pas nadmorski 1076 881 497 195
Wschodnia czes¢ Polski 1081 821 461 260
Centralna cze$¢ Polski 985 785 449 200
Zachodnia czes$¢ Polski z gérnym dorzeczem Odry 985 785 438 204
Potudniowa cze$¢ polski 962 682 373 280

Wedtug ocen ekspertow, potencjat ekonomiczny kolektoréw stonecznych w Polsce do
produkcji cieptej wody uzytkowej wynosi 24 PJ. Natomiast potencjat kolektorow stonecznych
do suszenia ptodéw rolnych siega 21 PJ.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature proceséw przemian energetycznych
promieniowania stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrézni¢ mozna trzy podstawowe
i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach
asymilacji,

e konwersje fototermiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng prowadzacgq do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

Mozliwosci wykorzystania energii promieniowania w polskich warunkach sg
zréznicowane, z uwagi na bardzo specyficzne warunki klimatyczne zwigzane z potozeniem
geograficznym Polski. Ma tu bowiem miejsce Scieranie sie wptywu dwoch duzych i bardzo
odmiennych frontéw atmosferycznych: atlantyckiego i kontynentalnego. Na rysunku 3-3
przedstawiono roczng gestos¢ strumienia promieniowania stonecznego na pfaszczyzne
poziomg w Polsce.

Zrédfo: www.cire.pl

Rysunek 3-3 Roczna gestos¢ strumienia promieniowania stonecznego na ptaszczyzne poziomg
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Sredni okres nastonecznienia dla Polski wynosi 1 600 godzin, przy czym maksymalna
liczba godzin stonecznych w roku wystepuje nad morzem, a wartos¢ minimalna na Dolnym
Slasku.

W polskich warunkach klimatycznych stosowanie urzgdzeh wykorzystujgcych energie
stoneczng do produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych
i podobnych nie jest optacalne. Z punktu widzenia bilansu energetycznego gminy
zastosowanie matych - pilotowych - ukladéw tego rodzaju nie ma znaczenia.

Na przyktad, w naszej strefie klimatycznej, koszt produkcji energii elektrycznej
w oparciu o zespot ogniw fotowoltaicznych
moze siega¢é 4 - 7 z/kWh, przy
stosunkowo matej mocy urzadzenia.

Znacznie bardziej opfacalne, dzieki
caflorocznemu statemu zapotrzebowaniu, %)/\—
jest wykorzystanie energii stonca do \
ogrzania  wody  uzytkowej.  Koszty \
inwestycji dla czteroosobowej rodziny

wynoszg w zaleznosci od typu kolektoréw T
stonecznych, a takze producenta w

granicach od 7.000 zt do 15.000 zt. Do | — gaz
produkcji cieptej wody mozna zastosowaé } —
z duzym powodzeniem kolektory ptaskie.
Dla czteroosobowej rodziny wystarczy 3
do 5 m? powierzchni kolektora.
Wymagana minimalna pojemnos$¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny
powinna wynosi¢ 200l. Zazwyczaj zbiorniki na ciepta wode wyposazone sg w grzatke
elektryczng lub podwdjng wezownice umozliwiajgcg zimag ogrzewanie wody za pomocg kotta
centralnego ogrzewania. Okres zwrotu takich inwestycji siega 10 — 12 lat. Na rysunku 3-4

przedstawiono stopien wykorzystania energii stonecznej na przestrzeni roku, a na rysunku 3-
5 przedstawiono schemat baterii stonecznej.
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Optacalnos¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od
wielkosci zapotrzebowania na ciepta wode oraz od ceny energii. Przy duzym
zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztow poniesionych na wykonanie instalacji
kolektorow stonecznych jest bardzo krotki. Inwestycja jest szczegolnie optacalna dla hoteli,
pensjonatow, osrodkow wypoczynkowych, pdél namiotowych, basendw i obiektéw sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem stosowana w zaktadach
przemystowych zuzywajacych duze ilosci cieptej wody oraz w fazniach.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuije sie takze w przypadku kolektoréw stonecznych
do podgrzewania powietrza np. do suszenia siana (prosty okres zwrotu wynosi 2 lata przy

cenie produkowanego ciepta na poziomie 20 zt/GJ).

3.6 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddédw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz
lesnej, a takze przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze inne czesci odpadow, ktore
ulegajg biodegradacji. Jest to zrédtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu
wykorzystywane w Polsce. Ogodlnie, w krajach europejskich jej wykorzystanie znacznie
przewyzsza wszystkie pozostate zrédta.

W Polsce z 1 ha uzytkdéw rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi
rownowartos¢ ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie
ilosci zwigzkéw siarki i azotu. Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest
asymilowany przez rosliny wzrastajgce na polach, czyli jego ilo§¢ w atmosferze nie zwieksza
sie. Zawartos¢ popiotdw przy spalaniu wynosi ok. 1-5% spalanej masy, podczas gdy przy
spalaniu gorszych gatunkéw wegla siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

e spalanie biomasy ros$linnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktadéw
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celéw energetycznych,

o fermentacje alkoholowg trzciny cukrowej, ziemniakéw Ilub dowolnego materiatu
organicznego poddajgcego sie takiej fermentaciji, celem wytworzenia alkoholu etylowego
do paliw silnikowych,

e beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkc;ji
rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi
z dwéch gatezi gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zrodiem biomasy sa
odpady drzewne i stoma. Cze$¢ odpaddéw drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich
powstawania (przemyst drzewny), gtdéwnie do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej
w procesach technologicznych. W przypadku stomy, szczegolnie cenne energetycznie,
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a zupetnie nieprzydatne w rolnictwie, sg stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa.
Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton stomy.
W ostatnim czasie obserwuje sie zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich
jak np. wierzba energetyczna. Jest to krzewiasta forma wierzby z rodziny Salix viminalis.
Réznorodnosé materiatu wyjSciowego i koniecznos¢ dostosowania technologii oraz

mocy powoduje, iz biopaliwa
wykorzystywane sa w roznej postaci.
Drewno w postaci kawatkowej,
rozdrobnione;j (zrebkow, scinkow,
wiéréw, trocin, pytlu drzewnego) oraz
skompresowanej (brykietow, peletéw).
Stoma i pozostate biopaliwa z roslin nie-
zdrewniatych sg wykorzystywane w
postaci sprasowanych kostek i balotow,
sieczki jak tez brykietéw i peletow.
Obecnie potencjat biomasy statej
zwigzany sg z wykorzystaniem nadwyzek
stomy oraz odpaddéw drzewnych, dlatego
tez wykorzystanie ich skoncentrowane
jest na obszarach intensywnej produkcji rolnej i drzewnej. Jednak rozwdj energetycznego

wykorzystania biomasy powoduje wyczerpanie sie potencjalu biomasy odpadowej, a
wowczas przewiduje sie intensywny rozwdj upraw szybko rosnacych ro$lin na cele
energetyczne. Aktualnie zaktadane sg plantacje roslin energetycznych (szybkorosngce
uprawy drzew i traw).

Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,
rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci
biomasy, ktorg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy
obliczaniu potencjatu teoretycznego biomasy nalezy kierowaé sie rowniez doswiadczeniem
eksperckim, ktore umozliwi oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze Gminy Widuchowa przyjeto, ze
pochodzi¢ ona bedzie z produkcji roslinnej; w tym stomy, sadéw, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji lesnej, gk nie uzytkowanych jako pastwiska i innych zrédet.
Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej
zalezne sg od areatu i plonowania zboz i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania i
przetworzenia na paliwa ptynne na etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i
rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej
zatozenia:
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e Zasobno$é drzewa na pniu wynosi $rednio 250 m®ha,

o Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjalu stomy zalezne sg od rodzaju
zboza, plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych
GUS z 2002r. Zastosowano sredni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod
zasiewami,

e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tak i sredniego
plonu wynoszacego 5 t/ha,

e Dla saddw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢
wynosi srednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach (2,0-3,0 t/ha),

e Potencjat teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

Potencjat techniczny stanowi te ilos¢ potencjalu surowcowego, ktéra moze by¢
przeznaczona na cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego
pozyskania, a takze uwzgledniajac inne aktualne jego wykorzystania.

Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono nastepujace zatozenia:

e Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc $rednio liczbe 400
drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Bezpiecznie przyjeto, przy podanych
uwarunkowaniach, ze z tha mozna pozyska¢ 50 t drewna, ilos¢ te przyjmuje sie dla 5%
powierzchni laséw rosnacych na obszarze Gminy. Ponadto, w lasach stosowane sg
ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢ przedrebnych i pielegnacyjnych
uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielkos$¢ ta dotyczy 10% powierzchni laséw.

o Wykorzystujac badania przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej do
przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana
z tak moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

e Catos¢ teoretycznego potencjalu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadoéw oraz
przycinania drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie prac wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkgcji ciepta
wynoszgcej 7 000 GJ. Dla doméw mieszkalnych proponujemy nastepujaca (uproszczong)
analize — 1 kW = ~7 GJ/rok. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnosc
urzadzen kottowych przyjeto na poziomie 0,8.
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Tabela 3-5 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Gminy

Widuchowa
Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Rodzaj paliwa llosé llosé llosé llos¢é
masowa energii Moc masowa energii Moc
[Mg/rok] | [GJ/rok] [MW] [Mg/rok] | [GJ/rok] [MW]
Drewno z gospodarki lesnej 856 830] 10710375 1 224,04 24 387 158 514 18,12
Drewno z sadéw 40 260 0,03 40 260 0,03
Drewno z przycinki 32 205 0,02 32 205 0,02
przydroznej
Stoma 576 775 6632913 758,05 173 033| 1989874 227,41
Siano 5515 63 423 7,25 276 3171 0,36
SUMA | 1439 192| 17 407 175 1989,4] 197766| 2152023 2459

W zakresie drewna opatowego i zrebkdéw drzewnych proponuje sie nawigzanie
wspotpracy z osciennymi gminami, gdzie istnieje niewykorzystany potencjat tego paliwa.
Pozyskang w ten sposob biomase mozna uzytkowa¢ w matych i srednich kottowniach,
z ktérych zasilane moga by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy
proponuje sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na
stome.

3.7 Energia z biogazu

We wszelkich odchodach lub odpadach organicznych zawierajgcych weglowodany, a
w szczegolnosci celuloze i cukry, w okres$lonych warunkach zachodza procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezace do réznych gatunkdéw bakterie,
ktorych dziatanie i znaczenie w tym procesie jest na bardzo zrdéznicowane, a nawet
przeciwstawne.
Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 litrow gazu
zawierajgcego 50% palnego metanu. W rzeczywistosci czes¢ dwutlenku wegla zwigzana jest
przez zasady uwolnione w czasie fermentacji (szczegdlnie potasowe, wapno i amoniak
pochodzace za sktadnikéw amonowych).

W niniejszym bilansie odnawialnych zrédet energii uwzgledniono dwa podstawowe
zrédta biogazu, jakimi sa:
« oczyszczalnie sciekow,
« skfadowiska odpadow.
Jakkolwiek rézne sa wymienione powyzej zrodta biogazu, tak zachodzacy w nich proces,
wskutek ktorego wytwarzany jest biogaz, jest bardzo zblizony. Jest to proces fermentacii
obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktoére

beztlenowej wywotywany dzieki
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w sprzyjajacych warunkach: temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 —
55°C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas
retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14
dni dla fermentaciji termofilnej, brak obecnosci tlenu i s$wiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia
organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne.
Gtownymi sktadnikami tak powstajagcego biogazu sg metan, ktérego zawartosé

w zaleznosci od technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze
zmienia¢ sie w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg czesc
stanowi dwutlenek wegla oraz inne skfadniki w iloSciach sladowych. Dzieki tak wysokiej
zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia,
ktore pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢
opatowa biogazu najczeéciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m®, a przy separadiji
dwutlenku wegla z biogazu jego wartoS¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci
poréwnywalnej z sieciowym gazem ziemnym GZ-50. Nalezy tu zaznaczyé¢, ze produkcja
biogazu jest czesto efektem ubocznym wynikajacym z koniecznosci utylizacji odpadéw
w sposob mozliwie najmniej szkodliwy dla srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk
odpadow fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.
Dla obliczen zastosowanych szacunkow przyjeto jako:

potencjat teoretyczny — maksymalng mozliwg do uzyskania moc oraz ilos¢ energii z

danego zrodta i z danego obszaru przy catkowitym ujeciu substancji, bedacych zrodtem

danego typu biogazu oraz przy zatozeniu bezstratnego przetworzenia energii chemicznej

zawartej w wytworzonym paliwie na inne, uzyteczne formy energii.

potencjat techniczny — mozliwg do uzyskania moc oraz ilo$¢ energii z danego zZrodita i z

danego obszaru przy takim ujeciu substancji, bedgacych Zzrodiem danego typu biogazu,

jakie ma miejsce w rzeczywistosci oraz przy zatozeniu sprawnosci przetworzenia energii

chemicznej zawartej w wytworzonym paliwie na inne, uzyteczne formy energii, w

wielkosci zgodnej z aktualnie dostepnymi urzadzeniami technicznymi.
Szczegotowe aspekty wptywajgce na sposob okreslenia potencjatu teoretycznego oraz
technicznego dla kazdego ze zrédet biogazu okreslono w opisach ponize;j.

Oczyszczalnia sciekow

W $rednich i duzych oczyszczalniach sciekdw jedng z podstawowych metod
zagospodarowywania osadow $ciekowych jest ich fermentacja w zamknietych komorach
fermentacyjnych (ZKF). W komorach zachodzi proces fermentacji mezofilnej, dzieki ktéremu
znaczna czes¢ materii organicznej zostaje zredukowana, a przetworzony osad sciekowy, po
jego dalszym odwodnieniu, jest wykorzystywany do celdw przyrodniczych, rekultywac;ji
obszaréw zdegradowanych oraz przez rolnictwo, jako cenny nawdz zawierajacy substancje
nieorganiczne. Istnieje mozliwos¢ dalszej obrobki przefermentowanego osadu sciekowego,
tzn. jego kompostowania, ktére odbywa sie po dodaniu materii organicznej (np. odpadoéw z
utrzymania terenéw zielonych).
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Ze wzgledu na relatywnie wysokie koszty inwestycyjne oraz inne mozliwosci utylizacji
osadow sciekowych, w matych oraz w wielu srednich oczyszczalniach sciekéw brak jest
wydzielonych komor fermentacyjnych. Zebrane w procesie oczyszczania osady Sciekowe sg
odprowadzane na poletka osadowe badz wywozone z terenu oczyszczalni przez specjalne
firmy zajmujace sie ich utylizacja.

Wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekdw biogaz charakteryzuje sie
zawartoscig metanu wahajgcq sie w przedziale 55 — 65%. Do dalszych obliczen przyjeto
$rednig warto$é tego przedziatu, tj. 60%. Jego warto$é opatowa wynosi 21,6 MJ/m?®.

W literaturze brak jest szczegolowych danych oraz wskaznikéw, pozwalajgcych na
oszacowanie potencjatu teoretycznego oraz technicznego wytworzenia energii z biogazu
produkowanego na terenie oczyszczalni sciekow. Spotka¢ mozna przelicznik, ktéry mowi, ze
ze $ciekéw komunalnych uzyskuje sie do 600 m® biogazu w przeliczeniu na 1 Mg suchej
masy.

Jednakze przy braku znajomosci zawartosci suchej masy w $ciekach informacja ta jest
nieuzyteczna. Stad aby prawidtiowo oceni¢ rzeczywiste mozliwosci produkcyjne biogazu na
terenie oczyszczalni Sciekéw przeanalizowano dla kilku obiektéw stosunek sredniej ilosci
produkowanego biogazu do $redniej ilosci oczyszczanych Sciekow. Po uwzglednieniu
czynnikdw wptywajacych na zréznicowanie wzglednej ilosci wytwarzanego biogazu dla
réznych obiektéw (stopnia infiltracji wéd deszczowych i gruntowych do kanalizacji Sciekowej,
ilosci $ciekdw przemystowych oraz sposobu prowadzenia procesu fermentaciji) okreslono dla
najkorzystniejszych warunkéw stosunek ten w wysokosci 200 m® wytworzonego biogazu na
1.000 m® wplywajacych do oczyszczalni $ciekéw w przeliczeniu na $cieki pochodzace
wylgcznie z sektora komunalnego. Jest to wskaznik, ktory wykorzystany bedzie przy
obliczeniu potencjatu teoretycznego. Natomiast dla okreslenia potencjatu technicznego, przy
obliczeniu ktérego wykorzystywana bedzie rzeczywista wielkos¢ ilosci oczyszczanych
Sciekdbw w oczyszczalniach, a wiec Sciekdw komunalnych zmieszanych z wodami
opadowymi, gruntowymi i $ciekami przemystowymi, stosunek ten przyjeto w wysokoéci 80 m?
wytworzonego biogazu na 1.000 m® rzeczywiscie wptywajacych do oczyszczalni $ciekdw.
Jako potencjat teoretyczny przyjeto potencjat w sytuacji, w ktorej zbierane sg Scieki
komunalne od catej zamieszkatej ludnosci. Pominieto tutaj mozliwg produkcje biogazu ze
sciekow pochodzenia przemystowego (gtownie z przemystu spozywczego), ze wzgledu na
brak mozliwosci uzyskania wiarygodnych danych oraz mozliwg duzg zmiennosc¢ tych
wielkosci na skutek zmian koniunktury w gospodarce. Pozostate gatezie przemystu
wytwarzajq Scieki praktycznie nie zawierajgce zanieczyszczen pochodzenia organicznego.
Aby przyblizy¢ problematyke gospodarki wodno-sciekowej oraz prawidtowo okresli¢ potencjat
teoretyczny, przytoczono najwazniejsze z punktu widzenia niniejszej analizy dane
statystyczne dotyczace Gminy Widuchowa.

Zgodnie z danymi z ,Programu Ochrony Srodowiska Gminy Widuchowa” z sieci
kanalizacyjnej korzystato w 2003r okoto 251 gospodarstw domowych czyli ok. 23% ogdtu
mieszkancow.
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Zgodnie z planami rozwojowymi Gmina sukcesywnie realizuje inwestycje kanalizacyjne
zwiekszajac stan skanalizowania.

Scieki przed odprowadzeniem do odbiornika ktérym jest rzeka Odra, oczyszczane sg w
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekdéw Bioblok Ws 400. Nominalna wydajnosc
oczyszczalni wynosi 400 m®d, przy obecnym $rednim obcigzeniu 140 m*/d.

W celu okreslenia potencjatu teoretycznego niezbedne jest okreslenie ilosci zamieszkatej na
danym terenie ludnosci oraz jednostkowe;j ilosci wytwarzanych sciekow.

W celu okreslenia ilosci wytwarzanych sciekéw do obliczeh przyjeto nastepujace wielkosci:
roczna ilo$é wytwarzanych $ciekéw przez segment komunalny wynosi 37,7 m®osobe.
Ponadto dla potencjatu technicznego uwzgledni¢ nalezy sprawno$¢ zamiany energii
chemicznej zawartej w paliwie na uzyteczne formy energii oraz mozliwy stopien ich
wykorzystania. Biogaz o duzej zawarto$ci metanu (powyzej 40%) moze by¢ uzyty jako
paliwo w turbinach gazowych lub silnikach spalinowych do produkcji energii elektrycznej oraz
w jednostkach (agregatach) do produkcji energii elektrycznej i cieplnej w cyklu skojarzonym,
badz tylko do wytwarzania energii cieplnej, zastepujac gaz ziemny lub propan-butan. Ciepto
uzyskiwane z biogazowni moze by¢ przekazywane do instalacji centralnego ogrzewania, lub
do komor fermentacyjnych dla przyspieszenia procesu fermentacji. Elektryczno$¢ moze byc¢
wykorzystywana na potrzeby wtasne (np. wentylatorow wspomagajacych procesy spalania)
lub sprzedawana do sieci. Przy zastosowaniu skojarzonej produkciji ciepta i energii
elektrycznej sprawno$¢ catkowita przemiany zbliza sie do 90%, przy czym ok. 30% energii
chemicznej zostaje zamienione na energie elektryczng, a ok. 55% na ciepto. Innym waznym
problemem czesto spotykanym przy produkcji skojarzonej jest dopasowany do niej rynek, o
ile z energig elektryczng nie ma problemu gdyz nadwyzke produkcyjng mozna sprzedawac
do sieci, o tyle z cieptem jest znacznie gorzej. Najlepsze warunki, zaréwno pod wzgledem
ekonomicznym jak i efektywnosci energetycznej wystepujg kiedy rynek zapewnia ciggly
odbidr ciepta. Sytuacja taka moze wystepowaé wéwczas kiedy w poblizu zrodta (do 1 km)
znajdujg sie tacy odbiorcy jak np. suszarnie, szklarnie, pieczarkarnie, kryte piywalnie,
szpitale czy domy studenckie. W przypadku mieszkalnictwa stopienn wykorzystania energii
cieplnej moze osiggnaé, przy sprzyjajacych warunkach (np. odbiér c.w.u. przez caty rok) do
65%, a wiec 45% ciepfa jest tracone.

Na podstawie powyzszych danych, zatozen oraz wyliczen, potencjat teoretyczny energii
zawartej w biogazie w Gminie Widuchowa zostat przedstawiony w ponizszej tabeli.

Tabela 3-6 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biogazie z oczyszczalni sciekdéw na
terenie Gminy Widuchowa

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny
Ogotem Uktad kogeneracyjny Ogotem Uktad kogeneracyjny
Rodzaj o llosé . llos¢
paliwa | llos¢ | llos¢ . | llosé | llosé | llosé .| llosé
..| Moc energii . ..| Moc energii .
gazu | energii (kW] elektr ciepta | 9azu | energii (kW] elektr ciepta
3 - 3 -
[m>/rok]|[GJ/rok] [MWhirokl [GJ/rok]| [m°/rok]|[GJ/rok] [MWh/rokl [GJ/rok]
Biogaz | 42473 917 26 89 505 16 989 367 10 36 202
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Jako potencjat techniczny przyjeto warunki jedynie ograniczone jakoscig
odprowadzanych $ciekéw, a nie ich techniczng dostepnoscig, przyjeto, ze wszyscy
mieszkancy korzystajg z sieci, natomiast spetnienie tego warunku jest bardzo trudne i
wymaga wielu lat inwestyciji.

Jako dolny prog optacalnosci procesu utylizacji osadow sciekowych poprzez proces ich
fermentacji przyjmuje sie warunki, w ktérych dobowe ilosci przyjmowanych przez
oczyszczalnie $ciekdw przekraczajg 5.000 m®. Natomiast zgodnie z informacjg wynikajaca z
,Programu Ochrony Srodowiska Gminy Widuchowa” tacznie odprowadzono w gminie
140m°/dobe, co sprawia, ze nawet przy petnej sieci kanalizacyjnej w gminie rentowno$¢ tego
typu inwestycji jawi sie jako mato opfacalna. Z uwagi na zbyt matg ilos¢ energii, ktéra
mogtaby by¢ uzyskana ze Sciekdw w ciggu roku oraz relatywnie wysokich naktadow
inwestycyjnych nie bierze sie pod uwage budowy ukfadéw umozliwiajacych pozyskiwanie
energii z tego zrodta.

Analizujgc uzyskane dane stwierdzi¢ nalezy, ze z energetycznego punktu widzenia
pozyskanie biogazu z fermentacji osadoéw sciekowych ma znaczenie wytacznie lokalne.

W praktyce ogranicza sie ono do obiektéw oczyszczalni sciekéw, pozwalajgc na istotne
obnizenie zakupu czynnikdw energetycznych — energii elektrycznej oraz paliwa do
wytwarzania ciepta — na potrzeby wiasne.

Skladowisko odpadéw

Skfadowiska odpaddéw komunalnych sg obiektami, gdzie proces fermentacji zachodzi
w sposob niekontrolowany, stwarzajgc tym samym pewne zagrozenie dla Srodowiska
naturalnego. Zagrozenie to wynika zaréwno z emisji do atmosfery metanu, ktory jest gazem
cieplarnianym, jak rowniez z faktu, ze metan przy stezeniu 5 — 15 % tworzy z powietrzem
mieszanine wybuchowa, co moze prowadzi¢ do samozaptonu wysypiska odpadow. Metan
bedac gazem ciezszym od powietrza moze utrudnia¢ réwniez dostep powietrza do gleby i do
roslin utrudniajac lub nawet uniemozliwiajgc ich wegetacje. Stad w wielu krajach istniejg
przepisy, ktére narzucajg koniecznos¢ odgazowania wysypisk przekraczajgcych okreslong
wielkosc.
Zawartos¢ metanu w gazie wysypiskowym zalezy od sposobu odgazowania wysypiska.
Przy naturalnym wyptywie gazu (przy biernym odgazowaniu wysypiska) zawiera 60 — 65%
metanu, przy aktywnym odgazowaniu oraz przy dobrym uszczelnieniu ztoza zawartosé
metanu wynosi 45 — 50 %, natomiast przy aktywnym odgazowaniu oraz przy ztym
uszczelnieniu ztoza dochodzi do zasysania powietrza atmosferycznego i zawarto$¢ metanu
spada do 25 — 45%. Stad do dalszej analizy przyjeto srednig zawarto$¢ metanu w biogazie w
wysokosci 50%, a jego warto$é opatowa wynosi 18,0 MJ/m®.
W literaturze szczegdtowo przedstawiono zaleznosci, ktore opisujg proces wytwarzania
biogazu na wysypisku odpadéw. Na podstawie danych empirycznych okreslono krzywg
produkcji jednostkowej biogazu w funkcji czasu. Sumujac jednostkowg produkcje biogazu w
poszczegollnych latach otrzymuje sie krzywa skumulowana, gdzie dla nieskonczenie
dlugiego okresu czasu produkcja skumulowana wynosi 245 m® biogazu/Mg odpadéw. W
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praktyce produkcja biogazu ze zdeponowanych w okreslonym momencie czasu odpadow
zanika po dwudziestu kilku latach. Natomiast szczytowy okres produktywnosci biogazowej
przypada na czwarty rok od momentu zdeponowania odpadéw, jednostkowa produkcja w
tym okresie siega 20 m®Mg- rok.

Istniejg w literaturze kryteria opisujace przydatnos¢ sktadowiska odpadow, ktérego
wielkos§¢ umozliwia efektywne energetycznie odgazowanie. Przyktadowe kryteria
Zimmermana przydatnosci sktadowiska do wykorzystania jako zrédta biogazu sag
nastepujace:

minimalna ilo§¢ zgromadzonych odpadéw 1 — 5 min Mg,

minimalna powierzchnia wysypiska 12 ha,

minimalna gtebokos$¢ wysypiska 10 m,

planowanie eksploatacji wysypiska przez co najmniej 5 lat.
Jednym z granicznych wskaznikéw opfacalnosci jest dobowa ilos¢ odpadéw deponowanych
na sktadowisku, ktéra wynosi min. 50 Mg/dobe, zgodnie z informacjami zawartymi w ,Planie
Gospodarki Odpadami Gminy Widuchowa” srednia dobowa ilos¢ odpadéw przywozonych na
wysypisko wynosita ok. 15,6 Mg/dobe, w tym ok. 0,86 Mg/dobe odpadéw komunalnych.

Z dniem 31 grudnia 2005 roku istniejgce na terenie skfadowisko odpaddéw w
miejscowosci Debogora zostato zamkniete. Wiascicielem sktadowiska odpadow jest gmina
Widuchowa, a jego zarzgdcg Zaktad Gospodarki Komunalnej w Widuchowej. Przeznaczone
bylo ono do gromadzenia odpaddéw statych z terenu gminy. Sktadowisko zajmuje
powierzchnie 1,4 ha i ma pojemno$¢ ok. 63.000 m®, przy czym eksploatowana byta pierwsza
kwatera sktadowiska uruchomiona w 1991 roku. Podioze sktadowiska uszczelnione jest w
sposob naturalny tj. gling. Skfadowisko nie posiada drenazu do ujmowania odciekéw oraz
instalacji odgazowania. Brak rowniez urzadzeh do pomiaru ilosci odpadoéw i ich
zageszczania. W obecnej sytuacji odpady zebrane na terenie gminy deponowane sg na
sktadowisku w gminie Chojna. Zorganizowanym systemem zbi6rki odpadéw objetych jest ok.
90% mieszkancow gminy.

Sktadowisko odpaddéw w Gminie Widuchowa praktycznie nie spetnia tych podstawowych
kryteriow opfacalnosci budowy uktadu odzysku i wykorzystania energetycznego biogazu
wysypiskowego ze zdeponowanych jak dotad odpaddéw zwiaszcza, Zze instalacje tego typu
naleza do bardzo kapitatochtonnych.

W dalekosieznych planach zagospodarowania przestrzennego gminy istniejg koncepcje
budowy sktadowiska odpaddéw na terenach specjalnych po jednostce wojskowej. Wysypisko
to miatoby petic¢ funkcje ponadgminnego na zasadzie wspétpracy w ramach Zwigzku Gmin
Dolna Odra.

W powiatowym planie gospodarki odpadami przewidziano wstepnie trzy lokalizacje
Zwigzkowego Zakfadu:

« miejscowos¢ Czarnéwko, gmina Widuchowa,

« miejscowos¢ Kaliska, gmina Chojna,

. teren bytego lotniska wojskowego w m. Chojna.
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Jedna z proponowanych lokalizacji znajduje sie na terenie gminy Widuchowa w
miejscowosci Czarnowko. Lokalizacja ta wynika z dziatan podjetych przez Rade Gminy
Widuchowa oraz Zwigzek Gmin Dolnej Odry w kwestii pozyskania inwestora prywatnego
zainteresowanego budowg zaktadu odzysku i unieszkodliwiania odpadow. W zwigzku z
powyzszym Rada Gminy Widuchowa podjeta we wrzes$niu 2003 r. uchwate w sprawie
przystgpienia do sporzadzenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w
obrebie Czarnéwko. Przedmiotem planu jest przeznaczenie terenu w Czarnéwku ,na funkcje
zaktadu gospodarowania odpadami komunalnymi i przemystowymi (z wytgczeniem odpadéw
niebezpiecznych), towarzyszacych ustug komercyjnych oraz produkcyjnych zaktadéw
przemystowych wraz z urzadzeniami infrastruktury technicznej w tym komunikac;ji”.

Dla planowanego zakfadu stworzono Koncepcje Wstepna, ktéra przewiduje w tym miejscu
recykling i odzysk tworzyw sztucznych, odpadéw z sektora budowlanego (w tym PCV),
odpadoéw organicznych, opon samochodowych, tekstylibw, szkta, papieru i tektury oraz
metali. W otoczeniu zakfadu planowane jest zlokalizowanie kilku zaktadéw produkcyjnych,
ktore bedg bazowaé na produktach recyklingu i odzysku odpaddw oraz punktow skupu
butelek, makulatury, metali kolorowych itp.

Jednym z elementéw koncepcji Zwigzkowego Zaktadu Odzysku i Unieszkodliwiania
Odpadéw w Czarnéwku jest budowa instalacji fermentacji beztlenowej, w ktorej
produkowany ma by¢ biogaz wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej i ciepta.
Podobnie jak w przypadku biogazu w oczyszczalni $ciekdbw z energetycznego punktu
widzenia pozyskanie biogazu z fermentacji na sktadowisku ma znaczenie wytgcznie lokalne.
W praktyce ogranicza sie ono do obiektéw sktadowiska, pozwalajgc na istotne obnizenie
zakupu czynnikdéw energetycznych — energii elektrycznej oraz paliwa do wytwarzania ciepta
— na potrzeby wiasne.

Dalsze dziatania w zakresie budowy Zwigzkowego Zaktadu Odzysku i Unieszkodliwiania
Odpadow w miejscowosci Czarndwko wymagacé bedg podpisania stosownych porozumien i
umow pomiedzy inwestorem a gminami wchodzgcymi w sktad Zwigzku.

3.8 Niekonwencjonalne zrddta energii

Ciepfo odpadowe z instalacji przemystowych

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji stwierdza sie, ze na terenie Gminy

Widuchowa nie wystepuje produkcja ciepta odpadowego mozliwego do wykorzystania.
Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu.
Aktualnie na terenie Gminy nie prowadzi sie produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu
z cieptem. Wybor takiej opcji musiatby by¢ poparty szczegdtowg analiza zawarta w Studium
Wykonalnosci inwestycji i w chwili obecnej nie istniejg warunki techniczne sprzyjajace
rozwojowi tego typu instalacji. W gminie réwniez nie istnieje rozwinieta sie¢ cieptownicza, ktora

mogtaby umozliwi¢ dystrybucje ciepta.
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4 Zakres wspoipracy z innymi gminami

Mozliwosci wspétpracy systemow energetycznych Gminy Widuchowa z odpowiednimi
systemami sgsiednich gmin oceniono na podstawie odpowiedzi na pisma wystane przez
wykonawcow niniejszego opracowania do gmin osciennych.

Na terenie Gminy Widuchowa w chwili obecnej wystepuje jeden sieciowy nosnik energii —
energia elektryczna. Gmina Widuchowa graniczy od pétnocy z Gming Gryfino, na wschodzie
z Gming Banie, od potudnia z Gming Chojna, a na zachodzie przez Odre z Republikg
Federalng Niemiec.

Na pisma wystane do sasiadujgcych z Gming Widuchowa gmin odpowiedziaty wszystkie
trzy.

Gmina Chojna nie posiada zadnych potaczenn w zakresie systemdéw energetycznych,
ponadto nie przewiduje wspétpracy z Gming Widuchowa w analizowanym zakresie. Gmina
Chojna posiada opracowany ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe”, w ktérym ujeto wspolny udziat gmin w budowie nowej linii
elektroenergetycznej 220kV.

Gmina Banie nie posiada opracowanego ,Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe”, natomiast zgodnie z przekazang informacjg posiada powigzania sieciowe
systemu elektroenergetycznego z Gming Widuchowa. Gmina Banie zasilana jest w energie
elektryczng z GPZ zlokalizowanego na terenie Gminy Widuchowa w miejscowosci Lubiczyn.
Obecnie Gmina Banie nie przewiduje rozbudowy systeméw energetycznych, natomiast nie
wyklucza wspotpracy w zakresie ochrony srodowiska w ramach dziatanh realizowanych przez
Zwigzek Gmin Dolnej Odry.

Gmina Gryfino posiada opracowany ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe”. Gmina Gryfino posiada powigzania sieciowe systemu
elektroenergetycznego i przewiduje wspotprace z Gming Widuchowa w zakresie systemoéw
energetycznych.

System elektroenergetyczny

Przez Gmine Widuchowa przebiegajq linie wysokiego napiecia 110kV taczaca Elektrownie
Dolna Odra z obszarem wojewddztwa lubuskiego i 220 kV z Elektrowni Dolna Odra do
Vierraden w Niemczech. Potaczenia linia 110kV sg miedzy Gming Widuchowa oraz na
potnocy Gming Gryfino i na potudniu z Gming Chojna. Pozostate potaczenia systemu
elektroenergetycznego sprowadzajg sie do sieci rozdzielczej Sredniego napiecia. Wszystkie
jednostki administracyjne posiadajg powigzania z Gming Widuchowa w zakresie sredniego
napiecia.

Wspotpraca w zakresie systemu elektroenergetycznego powinna odbywac¢ sie przy
wspotudziale Zaktadu Energetycznego ENEA S.A.. Planuje sie utrzymanie istniejgcych
warunkoéw zasilania. Gmina Widuchowa deklarujg petng wspotprace w tym zakresie.
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System cieptowniczy

W zakresie systemow cieptowniczych Gmina Widuchowa nie posiada zadnych powigzan z
sgsiednimi gminami.

System gazowniczy

W zakresie systeméw gazowniczych Gmina Widuchowa nie posiada w obecnej chwili
zadnych powigzan z sgsiednimi gminami. W przypadku realizacji gazyfikacji gminy
Widuchowa zgodnie z koncepcjg wojewddztwa zachodniopomorskiego wéwczas niezbedna
bedzie wspodtpraca gminy z Gming Banie. Wspotpraca miedzy tymi gminami powinna
dotyczy¢ zaréwno wspotpracy w zakresie technicznym jak i pozyskiwania srodkéw na
gazyfikacje obu gmin.

Ponadto w zakresie drewna opatowego i zrebkow drzewnych proponuje sie nawigzanie
wspotpracy z osciennymi gminami, gdzie istnieje niewykorzystany potencjat tego paliwa.
Pozyskana w ten sposob biomasa bedzie uzytkowana energetycznie w matych i Srednich
kottowniach.

5 Stan srodowiska w Gminie Widuchowa

Obcigzenie terenu wojewodztwa zachodniopomorskiego odpadami pochodzacymi z
dziatalnosci gospodarczej (tzw. odpady przemystowe) nie zmienia sie od kilku lat.
Do najwigkszych wytworcow odpadéw w wojewddztwie nalezg Zaktady Chemiczne Police
SA (ok. 3,5 mIn ton) oraz Zespdt Elektrowni Dolna Odra SA (Elektrownia Dolna Odra,
Elektrownia Szczecin i Elektrownia Pomorzany - ok. 0,5 min ton). Suma odpadéw
wytwarzanych przez oba przedsiebiorstwa stanowig ok. 70% ogdlnej ilosci odpadow
wytwarzanych w wojewddztwie.
Generalnie na terenie wojewddztwa obserwuje sie spadek emisji zanieczyszczeh z sektora
przemystowego. Udziat w emitowaniu zwigzkow szkodliwych do atmosfery najwiekszych
zaktaddw przemystowych na terenie wojewddztwa pokazano na rysunku 5.2.
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Zmiany emis ji zanieczyszczen do powietrza wlatach 1991-2004
z emitorow ZE "Dolna Odra''*
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* - suma emnsji zemitordw: Elektrowni "Dolna Odra" (powiat gryfmski),
Elektrocieplowni "Pomorzany" i "Szezeein" (Szezecin agl)

Rysunek 5-1 Trend zmian emisji zanieczyszczen z najwigkszych zaktadéw energetycznych
wojewddztwa zachodniopomorskiego. (Zrédto: WIOS w Szczecinie)

Tabela 5-1 Wynikowe klasy stref wojewddztwa zachodniopomorskiego dla poszczegdlnych
zanieczyszczeh oraz klasa ogélna dla kazdej strefy, uzyskane w ocenie rocznej za 2004 r. dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia, gdzie klasa A — poziom stezen
nie przekraczajacy wartosci dopuszczalenj (Zrédfo: WIOS w Szczecinie)

w
Symbal klasy wynikowe] dla poszczegolnych S - L G ‘=
Nazwa Kod : ; : & = | Dziatania wynikajace
Lp. sirelyipowiaks | sirefyfoowial zanieczyszczen dla obszaru calej strefy § % : klaswykaacjila g’
o
S0, [ NO: [PMIO] Po [CHs | CO | Oa | =
1 |2 3 4 5 ] 7 ] 9 10 11 12 14
1 | Szczecingr.agl | 4324362 A A A A A A A |A nie wymagane
2 | Koszalin (gr) 4.32 44 61 A A A A A A A A nie wymagane
3 | Swinoujscie (gr) | 4324363 A A A A A A A A nie wymagane
4 | p bialogardzki | 4.32 44 01 A A A A A A A A nie wymagane
5 | p. choszczenski | 4.32.43.02 A A A A A A A A nie wymagane
& |p.drawski 4.32.44.03 A A A A A A A A nie wymagane
7 | p goleniowski | 4.32 43.04 A A A A A A A 1A nie wymagane
8 | p. aryficki 4.3243.05 A A A A A A A A nie wymagane
8 | p gnfinski 4.3243.06 A A A A A A A A nie wymagane
10 | p. kamienski 4.32.43.07 A A A A A A A A nie wymagane
11 | p kolobrzeski | 4.32.44.08 A A A A A A A A nie wymagane
12 | p. koszalinski 4.32.44 08 A A A A A A A 1A nie wymagane
13 | p. lobeski 4324318 A A A A A A A A nie wymagane
14 | p. mysliborski 4324310 A A A A A A A A nie wymagane
15 | p. policki 4.3243.11 A A A A A A A A nie wymagane
16 | p. pyrzycki 4324312 A A A A A A A A nie wymagane
17 | p. slawienski 4324413 A A A A A A A A nie wymagane
18 | p.stargardzki 4324314 A A A A A A A 1A nie wymagane
19 | p. szczecinecki | 4324415 A A A A A A A A nie wymagane
20 | p. Swidwinski 43244 16 A A A A A A A A nie wymagane
21 | p. wateck 4324417 A A A A A A A la nie wymagane

Wojewddztwo zachodniopomorskie klasyfikuje sie w grupie wojewddztw wprowadzajacych
Srednie ilosci (dla SO, ok. 4,5% catkowitej emisji w Polsce) zanieczyszczen do atmosfery w
stosunku do innych wojewddztw. Charakterystyke emisji zanieczyszczen atmosferycznych w
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zaleznosci od rodzajow emitoréw dla wojewddztwa w poszczegodlnych powiatach pokazano

na rysunku 5-1.

Udzialy wszystkich typow emisji
w emisji catkowitej SO2 w 2004r.
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Rysunek 5-2 Udziaty emisji podstawowych zanieczyszczeh do powietrza w strefach wojewddztwa

zachodniopomorskiego wedtug oceny za 2004 r. (Zrédto: WIOS w Szczecinie)

Na terenie Gminy Widuchowa nie wystepuja wieksze zaktady przemystowe mogace
znaczaco oddziatywa¢ na stan powietrza atmosferycznego, lecz oprécz tego na terenie

powiatu, w duzej bliskosci gminy zlokalizowane sg zaktady emitujgce znaczne ilosci

zanieczyszczen.

Ponizej przedstawiono najistotniejsze zaktady skontrolowane przez WIOS w zakresie

ochrony powietrza:

e Zespot Elektrowni Dolna Odra S.A. Elektrownia ,Dolna Odra” S.A. w Nowym Czarnowie.
W elektrowni zainstalowanych jest 8 blokéw energetycznych o mocy 200 MW kazdy.
Bloki wyposazone sg w instalacje odsiarczajacg. W 2000 roku zainstalowano i wdrozono
system pomiardw ciggtych emisji na wszystkich blokach. System ten od 2001 roku dziata
bezawaryjnie. W 2001 roku stwierdzono przekroczenia warto$ci emisji tlenkéw azotu.

o ,Gryfskand” Sp. z 0.0. w Gryfinie. Gtdwnymi zrédtami emisji zanieczyszczen do powietrza
sg retortownie pracujgce w systemie ciagtym. W wyniku kontroli nie stwierdzono
przekroczen dopuszczalnych wartosci emisji gazow i pytdow do powietrza.

e Zakfad Produkcyjno-Handlowy ,Piro” w Trzcinsku Zdrgj.

W zaktadzie odbywa sie

produkcja opakowan drewnianych. Podstawowym surowcem jest drewno z drzew
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lisciastych. W wyniku kontroli wydano zarzadzenia pokontrolne, ktére zostaty
zrealizowane.
Zaktady te zlokalizowane sg w promieniu kilkudziesieciu kilometrow, jednak przewazajgce
kierunki wiatrow na terenie gminy to kierunki pétnocne co moze sprzyjac naptywowi
zanieczyszczen powietrza od strony Elektrowni ,Dolna Odra” i w tym okresie mogg by¢
odczuwalne skutki emisji transgranicznej znad tego obszaru.

Glownym zrodlem zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy Widuchowa jest emisja
niska zwigzana =z eksploatacjg niskosprawnych palenisk weglowych w domach
mieszkalnych. W zdecydowanej wiekszosci z palenisk weglowych opalanych najczesciej
niskogatunkowym weglem. Przewazajgca czes$¢ infrastruktury mieszkaniowej w Gminie
Widuchowa pochodzi z przed roku 1990, charakteryzuje sie wiec wiekszg energochtonnosc,
co wigze sie z wiekszym zuzyciem paliw (wegla) i wiekszg emisjg. Ponadto wprowadzane do
atmosfery substancje emitowane sg kominami o wysokosci okoto 10m, co powoduje
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po najblizszej okolicy. W nieefektywnych
urzadzeniach grzewczych spala sie niskiej jakosci wegiel, a czesto takze réznego rodzaju
materiaty odpadowe i odpady komunalne.

Na podstawie danych dotyczacych zuzycia paliw na terenie Gminy Widuchowa w roku 2004
zamieszczonych w tabeli 5-2 oszacowano wielko$¢ emisji substancji szkodliwych do
powietrza atmosferycznego.

Tabela 5-2 Wielko$¢ rocznej emisji zanieczyszczen ze spalania paliw do celéw grzewczych na terenie
Gminy Widuchowa w 2004 roku

Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka Wielkos¢ emisji
Pyt Mg/a 196,2

SO, Mg/a 68,6

NO, Mg/a 19,6

CO Mg/a 536,3

B(a )P kg/a 105,6

CO, Mg/a 10773,4

Ze wzgledu na turystyczno — wypoczynkowy charakter miejscowosci oraz potozony
w sgsiedztwie Parku Krajobrazowego wystepuje potrzeba przechodzenia od stosowania
wegla na paliwa proekologiczne. Zachetg do tego typu dziatan dla mieszkancéw Gminy
Widuchowa mogg by¢ dziatania gminne, przyznajace np. ulgi w podatku od nieruchomosci.
O uzyskanie ulgi mogliby sie ubiega¢ wiasciciele budynkow i lokali mieszkalnych lub ich
najemcy, ktorzy w sposob trwaty zrezygnujg z ogrzewania koksowego lub weglowego na
rzecz ogrzewania elektrycznego, gazowego, olejowego badz zastosujg ekologiczne kotty
opalane drewnem, weglem ekologicznym (w kottach retortowych) Ilub rozwigzania
wykorzystujgce energie stoneczna.
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Poza opisanymi wyzej dziataniami proponuje sie skorzystanie ze srodkéw Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Szczecinie (WFOSIGW). Na liscie
przedsiewzieé priorytetowych WFOSIGW w Szczecinie przewidzianych do dofinansowania w
2006 r. w dziedzinie Ill ,Ochrona atmosfery” znajduje sie przedsiewziecie 2: ,Wspieranie
zadan w zakresie likwidacji zrodet niskiej emisji poprzez racjonalizacje systemow
grzewczych z wykorzystaniem istniejacych zrédet ciepta oraz modernizacji kottowni i
systemdéw grzewczych w celu ograniczenia zanieczyszczen gazowych i pytowych”. W celu
uzyskania pozyczki lub dotacji na ww. przedsiewziecia niezbedne jest ztozenie wniosku o
dofinansowanie. Mozliwe jest uzyskanie niskooprocentowanej pozyczki z mozliwoscig
umorzenia do 30% wartosci zadania lub dotacji w wysokosci do 50% wartosci zadania w
zaleznosci od wiasnosci obiektu, w ktorym realizowane jest zadanie.

6 Koszty energii

Uporzadkowany koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego
budynku jednorodzinnego przy uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci
urzgdzen dziatajgcych na poszczegolne nosniki energii przedstawia rysunek 6-1.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do niniejszej analizy:

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego
Cecha | Jednostka | opis / warto$¢
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos$¢ budynku m 8
Dtugos¢ budynku m 9
Wysokos$¢ budynku m 6,7
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 102
Kubatura ogrzewana budynku m? 287
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2
Ocieplenie Scian zewnetrznych - nie
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja - nie
podwdjne z
Typ okien - szybg
zespolong
Zawory termostatyczne - nie
Automatyka pogodowa - nie
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 127
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 16
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 0,62

64



ZatoZenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii:

e koszt wegla kawatkowego 440 zt/tone;

e koszt wegla do kottéw retortowych 450 zt/tone;

e koszt drewna 104 zt/m?;

e koszt stomy 25 zi/m?;

e koszt oleju opatowego 1,87 zl/litr;

o koszt gazu LPG 2,19 z¥litr;

e koszt energii elektrycznej zgodnie z taryfg ENEA S.A. Zakiad Energetyczny w
Szczecinie (dla taryfy G12 — 100% ogrzewania w taryfie nocnej);

e wszystkie koszty ciepta zawierajg podatek VAT w wysokos$ci 22%;

e W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztow ewentualnej obstugi i remontéw
urzadzen oraz naktadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku
zmiany nosnika energii.

Przyjeto réowniez sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju
stosowanego paliwa. Przedstawiono rowniez efekt energetyczny wywotany zmiang zrédta
ciepta na inne alternatywne (Tabela 6.1)

Tabela 6-1 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnosci

energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji energii w wyniku zastosowania
alternatywnej technologii (na podstawie audytu uproszczonego).

Roczne zuzycie paliwa dla réznych kottéw Redukcja

Rodzaj kotta Sprawrlos'*é kotia il ZLTI'zeyrZIi?
[%] llosé | Jednostka | paliwa

Kociot weglowy - tradycyjny 62 8,2 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 76 6,5 Mg/a 18,4%
Kociot olejowy 80 3,7 m®/a 23,5%
Kociot LPG 82 34 m°/a 24,3%
Kociot na drewno 75 26,2 m’/a 17,3%
Kociot na stome 75 74,0 m’/a 17,3%
Ogrzewanie elektryczne 100 35 MWh/rok 38,0%

* sprawnos$¢ Srednioroczna
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Sposéb ogrzewania

Rysunek 6-1. Poroéwnanie rocznych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika energii

Na podstawie przyjetych zatozen mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia
ciepta wystepuje w przypadku kottowni opalanej biomasg — stoma (17,7 zZ/GJ) oraz drewno
(21,3 zt/GJ). Stosunkowo niski koszt ciepta wystepuje réwniez w przypadku Kkottowni
weglowej tradycyjnej (ok. 28,3 zl/GJ) oraz retortowej (ok. 23 zl/GJ). Najwyzsze koszty dla
przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepujg w przypadku zasilania w ciepto energig
elektryczng (taryfy G12 — 61,1 zt/GJ) oraz olejem opatowym (ok. 54,3 zt/GJ) i gazem LPG
(54,3 zt/GJ).

W przypadku rozwazania mozliwosci zmiany zrodia ciepta trzeba sie jednak liczy¢
z poniesieniem znacznych nakladéw inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na
omawianym rysunku. Do przedstawionych tam kosztéw ciepta w zaleznosci od zastosowanej
technologii urzadzen grzewczych i stosowanego w chwili obecnej nosnika ciepta nalezatoby
doda¢ od 15 do 40%.
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Tabela 6-2 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zalezno$ci
od sposobu ogrzewania.

Roczne koszty paliwa na ogrzanie budynku reprezentatywnego .
Redukcja
_ Cena paliwa (brutto) Koszt paliwa kosztow

Rodzaj kotta paliwa*

llos¢ Jednostka llos¢ Jednostka
Kociot weglowy - tradycyjny 439 zMg 3610 ztla -

Kociot weglowy - retortowy 454 zt/Mg 2927 zt/a 18,9%

Kociot olejowy 1,87 pall 6 919 zt/a -91,7%
Kociot LPG 1,8 zt/l 7422 zl/a -105,6%

Kociot na drewno 85 zhm?® 2712 zla 24,9%

Kociot na stome 25 zt/m? 2 257 zt/a 37,5%
Ogrzewanie elektryczne 209,7 zZt/MWh 7779 zt/a -115,5%

* wartosci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztow ogrzewania

7 Wyjsciowe zatozenia rozwoju spofeczno -
gospodarczego gminy

Podstawg do ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Widuchowa” sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy,
bowiem przyjecie tych zatozen spowoduje okre$long potrzebe rozwoju infrastruktury
energetycznej Gminy. Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego wyznaczajg réwniez
kierunki zagospodarowania przestrzennego w Studium uwarunkowan oraz Miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego gminy.

Na potrzeby zalozeh do planu zaopatrzenia w energie opracowano wiasne,
ekspertyzowe scenariusze wychodzac z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i
strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Gminy
Widuchowa. Do dalszych analiz przyjeto zatozenie, ze rozwdj gminy w zakresie spotecznym
oraz handlu i ustug bedzie sie odbywat zgodnie z Politykg Energetyczng Polski do 2025 roku
przyjetg przez Rade Ministrow 4 stycznia 2005 roku.

Na podstawie danych zawartych w uogdlnionej charakterystyce trendéw spoteczno -
gospodarczych gminy zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju
spoteczno — gospodarczego Gminy Widuchowa do 2025r. tzn. pasywny, umiarkowany oraz

aktywny. Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegdlnych scenariuszach.

. Scenariusz A - ,Pasywny” — zakifada sie w nim, ze wiekszo$¢ planowanych
inwestycji (zawartych w Planach Miejscowych oraz Studium Uwarunkowan) nie zostanie

zrealizowana; w gminie nie udaje sie wygenerowaé trwatych podstaw rozwojowych (brak
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czynnikdw napedzajgcych rozwoj); pojawig sie negatywne trendy w gospodarce t.j. wzrost
bezrobocia; zatrzymanie sie wzrostu liczby podmiotéw gospodarczych; brak zainteresowania
inwestorow terenami pod handel, ustugi oraz przemyst. Wszystkie te elementy wptywajg na
nie podnoszenie sie poziomu zycia. Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem
przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie sieciowych nosnikow energii przez odbiorcow w
niewielkim stopniu w zakresie potrzeb cieplnych (niewielki stopien termomodernizaciji
budynkdéw) oraz wzrostem zuzycia energii znacznie mniejszym niz w krajach wysoko
rozwinietych (niski wzrost komfortu zycia). Brak kompleksowej modernizacji oswietlenia

ulicznego na energooszczedne. Brak gazyfikacji gminy.

Il. Il. Scenariusz B — ,,Umiarkowany” — przewiduje sie w nim, powolny w poréwnaniu do
potrzeb rozwojowych, lecz systematyczny rozwdj gminy; planowane inwestycje zostang
czesciowo zrealizowane i beda stymulowaé umiarkowany rozwdj gminy. Wzrosnie
zainteresowanie inwestorow wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz drobny
przemyst. W scenariuszu tym zaktada sie réwniez wprowadzanie przez odbiorcéw energii
przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie sieciowych nosnikéw energii w stopniu srednim.
Wozrost zuzycia energii elektrycznej spowodowany wzrostem komfortu zycia mieszkancow
(dodatkowe urzadzenia elektryczne). Modernizacja  oswietlenia  ulicznego na

energooszczedne. Brak gazyfikacji gminy.

lll. 1ll. Scenariusz C — ,,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skuteczne;j
polityki Rzadu oraz lokalnej polityki gminy, kreujgcej pozadane zachowania wszystkich
odbiorcow energii; planowane inwestycje (zawarte w Planach Miejscowych oraz Studium
Uwarunkowan) zostang w petni zrealizowane i beda dodatkowo generowac inne inwestycje
na terenie gminy, co stymulowaé bedzie jej stabilny rozwéj. W scenariuszu tym zaktada sie
rébwniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we wszystkich
dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.) z jednoczesnym
wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcow przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
nosnikdw energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Modernizacja
oswietlenia ulicznego na energooszczedne. Zostaje zrealizowana gazyfikacja gminy w

miejscowosciach Widuchowa, Krzywin i Lubicz.

Powyzsze scenariusze rozwoju spoteczno — gospodarczego gminy postuzg jako baza do

sporzadzenia prognoz energetycznych.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa

8 Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo,
energie elektryczna i paliwa gazowe

Na terenie Gminy Widuchowa wystepuje obecnie jeden sieciowy nosnik energii -
energia elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki energii wyznaczajg nastepujace
czynniki: cena jednostkowa za dany nosnik energii, aktywnos¢ gospodarcza (wielko$¢
produkciji i ustug) lub spoteczna (liczba mieszkancow korzystajacych z ustug energetycznych
i pochodne komfortu zycia jak np. wielkos¢ powierzchni mieszkalnej) oraz energochtonnosé
produkcji i ustug lub energochtonnos¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych
(np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii
elektrycznej do przygotowania positkdw i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na
oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.). Przyjeto nastepujacy podziat
grup odbiorcéw na sieciowe nosniki energii oraz paliwa:

« gospodarstwa domowe;
« handel i ustugi;

« przemyst;

« uzytecznos¢ publiczna,
« o$wietlenie ulic.

Zmiany energochfonnosci przyjeto ekspertyzowo kierujac sie nastepujacymi opracowaniami:

. Polityka Energetyczna Polski do 2025 roku,

« Zatozenia do Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007 — 2013,

« Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego;

o Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Widuchowa,

« Plan Gospodarki Odpadami Gminy Widuchowa,

« Program Ochrony Srodowiska Gminy Widuchowa.

Istniejacy potencjat racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikow energii w
poszczegoélnych grupach odbiorcéw i zmiany energochtonnosci w gospodarce oméwiono w
rozdziale 9. Przedstawione tam wielkosci postuzyly jako baza do wyznaczenia prognozy
zuzycia sieciowych nosnikow energii oraz pozostatych paliw dla Gminy Widuchowa do 2025
roku, ze zmianami w okresach piecioletnich. Zbiorczg prognoze zuzycia nosnikéw energii
przedstawiono tabelarycznie dla poszczegodlnych scenariuszy rozwoju (tabele 8.1 do 8.3)
oraz zilustrowano graficznie na rysunkach 8-1.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa

Tabela 8-1 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikéw energii w Gminie Widuchowa — scenariusz A —

.Pasywny”
Lata
Scenariusz A "Pasywny" 2004 2010 2015 2020 2025
LPG Mg/rok 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
wegiel Mg/rok 36 37 37 37 38
Handel i ustugi drewno Mg/rok 13 14 15 15 16
olej opatowy m>/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 1162 1178 1192 1206 1220
LPG Mg/rok 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
wegiel Mg/rok 70 70 70 70 70
Uzytecznos¢ drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
publiczna olej opatowy m?%/rok 109,2 109,2 109,2 109,2 109,2
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 89 89 89 89 89
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 123 123 123 123 123
LPG Mg/rok 231,1 232,4 233,5 234,5 235,6
wegiel Mg/rok 5088 4 966 4 845 4727 4613
Gospodarstwa drewno Mg/rok 3211 3140 3069 3000 2933
domowe olej opatowy m°/rok 19,8 19,6 19,4 19,2 19,0
OZE GJ/rok 54 54 54 54 54
energia el. MWh/rok 3723 3726 3701 3730 3734
LPG Mg/rok 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
wegiel Mg/rok 86 86 86 86 86
Przemyst drewno Mg/rok 204 204 204 204 204
olej opatowy m°/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MW h/rok 4191 4191 4191 4191 4191
LPG Mg/rok 233,5 234,8 235,9 236,9 238,0
wegiel Mg/rok 5280 5159 5038 4921 4807
OGOLEM drewno Mg/rok 3429 3358 3288 3219 3153
olej opatowy m°/rok 129,0 128,8 128,6 128,4 128,2
OZE GJ/rok 54 54 54 54 54
energia el. MWh/rok 9 287 9 307 9 296 9339 9 357
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Tabela 8-2 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikéw energii w Gminie Widuchowa— scenariusz B —

,<Umiarkowany”

Lata
Scenariusz B "Umiarkowany" 2004 2010 2015 2020 2025
LPG Mg/rok 0,2 0,3 0,4 0,4 0,5
wegiel Mg/rok 36 73 104 135 166
Handel i ustugi drewno Mg/rok 13 28 41 54 66
olej opatowy m>/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OZE GJ/rok 0 45 82 119 157
energia el. MWh/rok 1162 1338 1484 1631 1778
LPG Mg/rok 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
wegiel Mg/rok 70 68 68 65 65
Uzytecznosc¢ drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
publiczna olej opatowy m¥rok 109,2 109,2 109,2 109,2 109,2
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 85 86 86 88 88
Oswietlenie ulic energia el. MW h/rok 123 78 78 78 78
LPG Mg/rok 231,1 233,5 236,0 238,4 240,9
wegiel Mg/rok 5088 4720 4427 4 155 3884
Gospodarstwa drewno Mg/rok 3211 3244 3305 3336 3367
domowe olej opatowy m¥rok 19,8 18,9 18,1 17,3 16,6
OZE GJ/rok 54 96 172 245 378
energia el. MWh/rok 3723 3853 3979 4108 4297
LPG Mg/rok 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4
wegiel Mg/rok 86 211 207 203 199
Przemyst drewno Mg/rok 204 188 184 181 177
olej opatowy m>/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 4191 4538 4 886 5233 5580
LPG Mg/rok 233,5 236,1 238,6 2412 243,8
wegiel Mg/rok 5280 5072 4 807 4 558 4 314
OGOLEM drewno Mg/rok 3429 3461 3530 3570 3611
olej opatowy m>/rok 129,0 128,1 127,3 126,5 125,8
OZE GJ/rok 54 140 254 364 534
energia el. MWh/rok 9 287 9893 10 513 11137 11 820
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Tabela 8-3 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikéw energii w Gminie Widuchowa — scenariusz C —

~Aktywny”
Lata
Scenariusz C "Aktywny" 2004 2010 2015 2020 2025

LPG Mg/rok 0,2 0,4 0,5 0,6 0,8
wegiel Mg/rok 36 78 113 147 182
drewno Mg/rok 13 40 63 86 109

Handel i ustugi olej opatowy m3/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OZE GJ/rok 0 146 267 389 511
energia el. MWh/rok 1162 1367 1538 1709 1879
gaz sieciowy m>/rok 0 27 878 51109 74 340 97 572
LPG Mg/rok 2,0 2,0 2,0 1,2 1,2
wegiel Mg/rok 70 65 65 65 65
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0

Uzytecznosc¢ - 3

publiczna olej opatowy m>/rok 109,2 109,2 109,2 0,0 0,0
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 78 88 88 89 89
gaz sieciowy m>/rok 0 0 0 115 473 115 473

Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 123 86 86 93 93
LPG Mg/rok 231,1 214,9 206,6 198,2 189,8
wegiel Mg/rok 5088 4214 3392 2674 2048
drewno Mg/rok 3211 3085 2 956 2828 2701

Gospodarstwa - 3

domowe olej opatowy m°®/rok 19,8 1,8 18 0,0 0.0
OZE GJ/rok 54 276 496 706 1091
energia el. MWh/rok 3723 3830 3911 4031 4338
gaz sieciowy m3/rok 0 321408 610 336 874 051 1099 093
LPG Mg/rok 0,2 0,3 0,4 0,6 0,7
wegiel Mg/rok 86 113 140 167 194
drewno Mg/rok 204 216 227 239 250

Przemyst olej opatowy m>/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MW h/rok 4191 4913 5634 6 355 7 077
gaz sieciowy m>/rok 0 56 614 62 697 68 779 70 839
LPG Mg/rok 233,5 217,6 209,5 200,6 192,5
wegiel Mg/rok 5280 4471 3710 3054 2490
drewno Mg/rok 3429 334 3247 3153 3060

OGOLEM olej opatowy m/rok 129,0 111,0 111,0 0,0 0,0
OZE GJ/rok 54 422 763 1095 1602
energia el. MWh/rok 9 287 10 283 11 256 12 277 13 476
gaz sieciowy m3/rok 0 405 899 724 142 1132 644 1382977
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Rysunek 8-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2025
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Rysunek 8-2 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2025
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Na podstawie prognoz bilansu zuzycia sieciowych nosnikdw energii i pozostatych paliw dla
poszczegodlnych scenariuszy obliczono wielkos¢ emisji zanieczyszczen prognozowang na rok
2025 (Tabela 8.5).
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Tabela 8-4 Emisje zanieczyszczeh do atmosfery na terenie Gminy Widuchowa w 2025 r. ze spalania
paliw

Scenariusz A Scenariusz B Scenariusz C
Rodzaj Wielkos¢ Efekt Efekt Efekt
zanieczyszczenia Jedn. gr’m.su Wiell_(ofé Efekt ekol. ekol. Wiell.(o.?’é Efekt ekol. ekol. Wiell_(ofé Efekt ekol. ekol.
wyjsciowa | emisji | bezwzgl. emisji | bezwzgl. emisji | bezwzgl.

wzgl. wzgl. wzgl.
Pyt Mg/a 196 179 17 8,6% 172 25 12,6% 116 80 41,0%
SO, Mg/a 69 62 6 9,0% 52 17 24,9% 26 43 62,2%
NO, Mg/a 20 18 2 7,9% 21 -1 -6,9% 19 1 5,3%
co Mg/a 536 488 49 9,1% 388 149 27,7% 188 348 64,9%
B(a)P kg/a 106 96 10 9,1% 76 30 28,5% 36 70 66,1%
CO, Mg/a 10773 9827 947 8,8% 8836 1938 18,0% 7696 3078 28,6%

*warto$ci z (-) oznaczajg wzrost emisji

Obserwujgc zmiany emisji zanieczyszczeh przedstawione w powyzszej tabeli tatwo
mozna zauwazyc¢ efekt trendéw gospodarczych — scenariuszy rozwojowych. Scenariusz A —
.Pasywny” przedstawia nieznaczny kilkuprocentowy spadek emisji zanieczyszczeh co jest
wynikiem matej, aczkolwiek prawdopodobnej racjonalizacji w zuzyciu energii, przy
jednoczesnej stagnacji w rozwoju w pozostatych dziedzinach gospodarki gminy. Scenariusz
B — ,Umiarkowany” cechuje sie postepujaca racjonalizacjg zuzycia energii, dlatego rowniez
nastepuje spadek emisji zanieczyszczen. Jako ostatni zostat przedstawiony Scenariusz C —
SAktywny”, w  przypadku ktérego dynamicznym wzrostom gospodarczym towarzyszy
zdecydowana racjonalizacjia w zuzyciu energii, wykorzystanie nowoczesnych,
energooszczednych technologii we wszystkich dziedzinach gospodarki, wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii, czesciowa zamiana nieekologicznych paliw na gaz sieciowy
oraz wzrost $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa. Konsekwencjg czego jest
zdecydowana redukcja emisji zanieczyszczen, a w szczegolnosci tlenkow siarki, tlenku
wegla oraz niezwykle szkodliwego benzo(a)pirenu. Poprawa jakosci powietrza

atmosferycznego na terenie gminy moze dodatkowo wptyngé na wzrost aktywnosci
gospodarczej, zwlaszcza z zakresu turystki i zwigzanych z nig dziatalnosci. Dla Gminy
Widuchowa jednym z celdéw priorytetowych jest stymulowanie przedsiewzie¢ zmierzajacych
do zmniejszania emisji zanieczyszczen do powietrza, szczegolnie w grupie tzw. niskiej
emisiji.

9 Przedsiewziecia racjonalizujgace uzytkowanie paliw
i energii

W ponizszym rozdziale zajeto sie omowieniem przedsiewzie¢ racjonalizujacych
zuzycie sieciowych nosnikéw energii wystepujacych na terenie Gminy Widuchowa. W
rozdziale 9.2. ,uzytkowanie ciepta” omowiono réowniez budynki zasilane z indywidualnych
zrodet ciepfta.
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9.2 Uzytkowanie ciepta

9.2.1 Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Gospodarstwa domowe sg zdecydowanie najwiekszym uzytkownikiem energii cieplnej,
jego udziat w catkowitym zuzyciu ciepta w gminie 2004r. stanowi 92,9%, tacznie
wykorzystywanej do celdw ogrzewania pomieszczen, przygotowania c.w.u. oraz potrzeby
bytowe (gtdwnie gotowanie)

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto (bez sprawnosci) w budynkach
mieszkalnych na cele grzewcze na terenie Gminy Widuchowa wynosi ok. 0,82 GJ/m?rok.
Wskaznik ten jest zatem ok. 1,5 razy wyzszy niz w obecnie wznoszonych budynkach
mieszkalnych.. Budynki mieszkalne posiadajg taczng powierzchnie 118,1 tys.m? (w tym budynki
wielorodzinne 36,2 tys. m?).

Podstawowym problemem z jakim boryka sie Gmina Widuchowa, podobnie jak w catym
kraju budownictwo komunalne jest zty stan techniczny obiektéw, wysoka energochtonnos¢ oraz
sposéb ogrzewania budynkow, gtéwnie paliwami statymi, czesto niskiej jakosci. Sytuacja taka
tworzy zjawisko zwane ,niskg emisjq” i dotyczy gtdwnie zrodet emitujgcych zanieczyszczenia
przez kominy do 40m wysokosci. Racjonalizacja w zakresie redukcji zuzycia energii w sektorze
mieszkaniowym zalezy indywidualnie od $wiadomosci i mozliwosci finansowych wtascicieli
budynkow. Istniejg jednak w kraju instytucje ekologiczne wspierajace tego typu przedsiewziecia,
jak np. WFOSIGW w Szczecinie, NFOSIGW. Cechg charakterystyczng tych funduszy jest
wspotpraca na korzystnych warunkach przede wszystkim z jednostkami administracyjnymi typu
gminy, stad istotng role w ostatnich latach w zakresie likwidacji niskiej emisji stanowig
~Programy...”, w ktérych gtéwnymi beneficjentami poprzez posrednictwo gmin, jest indywidualny
mieszkaniec.

Zuzycie energii do celéow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od rdznych
czynnikéw, na niektére z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne
domu. Polska bowiem podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury
zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na
potnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie | na pétnocnym-
zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktéry lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Gmina Widuchowa znajduje sie w | strefie klimatycznej, dla ktorej zewnetrzna
temperatura obliczeniowa wynosi 16°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest usytuowanie budynku.
Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej
przestrzeni lub wzniesieniu.

Istniejg czynniki, ktére powodujg duze zuzycie energii na ogrzewanie, a ktore to przyczyny
mozna w duzym stopniu ograniczy¢.

Pierwszg, gldwng przyczyng sg nadmierne straty ciepta. Wiekszos¢ budynkéw nie posiada
bowiem dostatecznej izolacji termicznej. W uproszczeniu mozna przyjaé, ze ochrona cieplna
budynkow wybudowanych przed 1981 r. jest staba, przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990,
dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra w budynkach
zbudowanych po 1995 r. Energochionnos¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej
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przegrod zewnetrznych, a wiec scian, dachow i podidg. Duze straty ciepta powodujg takze
okna, ktére na ogot sg nieszczelne i niskiej jakosci.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow
za ogrzewanie jest niska sprawnos¢ ukfadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego zrodta ciepta (kotta), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji
wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zaro$niete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajagcych sie warunkéow pogodowych (automatyka kotia)
i potrzeb  cieplnych  w  poszczegdlnych  pomieszczeniach  (przygrzejnikowe zawory
termostatyczne). Sprawnos¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtdéwne
sktadniki. Pierwszym jest sprawnos$¢ samego zrédta ciepta (kotta, pieca). Mozna przyjaé¢, ze im
starszy kociot tym jego sprawnos¢ jest mniejsza, natomiast sprawnosé np. piecéw
ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mniejsza niz dla kottéw. Dalej jest sprawnosc
przesylania wytworzonego w zrédle (kotle) ciepta do odbiornikéw (grzejniki). Jezeli
pomieszczenie ogrzewane jest np. piecem ceramicznym strat przesylu nie ma, gdyz zrodto
ciepta znajduje sie w tym samym pomieszczeniu. W przeciwnym wypadku (np. kociot w piwnicy)
przesytanie ciepta nastepuje za pomocg wody w przewodach (rurach). Brak izolacji rur oraz
wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania z pewnoscig powodujg obnizenie jej
sprawnosci. Trzecim sktadnikiem jest sprawnoSc¢ wykorzystania ciepta, ktora zwigzana jest m.in.
z usytuowaniem grzejnikébw w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajacym na
catkowitg sprawnos¢ instalacji jest mozliwosc¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak
przygrzejnikowe zawory termostatyczne w pofgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej
bezwladnosci (szybko sie wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np.
pogodowa) pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalagcji
starej.

—_— e e e— e—— e—— e—— —— e—— —— e—— — — ——— ——— —— —— —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
I 300 kg ﬁ 70 kg 95 kg 107 kg

WYKORZYSTANE
Stary — Stara Grzejniki Brak tyki i PALIWO
1000 kg ) niskosprawny | 700 kg ) zanieszyszczona | 630 kg ) nieprawidiowo | 535 kg zaworéw 428 k
kociot | instalacja c.o. usytuowane termostatycznych 43(y
I (1]
Nl STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY I
_— e ,—— e,—— ,— e, e e e e e — — ———
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
I 150 kg ﬁ 42 kg ﬁ 40 kg ﬁ 38 kg
Nowoczesne Uktad z I WYKSESIVSJANE
’ Nowa instalacja | oo L~ grzejniki o automatyka i
1000 kg )| Kociot retortowy | 850 kg o 808 kg prawldloRs 768 kg zaworl 730 kg S
usytuowane termostatycznymi 73 /0

NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY I

Przykladowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej pokazujgce stopieh
wykorzystania paliwa rokrocznie ,wktadanego” do kotta. Widaé¢ stad, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartos¢ typowa dla kottdw okoto 20
letnich, opalanych paliwem staltym. Natomiast dla nowoczesnych kottéw strata ta wynosi od 10
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do 20%. Wszystko to przekiada sie oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wiec
na koszty eksploataciji, ale takze, na ilos¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w ,skorupie budynku” (Sciany zewnetrzne, stropy,
dach) umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji
poszczegodlnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegolnych
budynkéw. Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna

okreslic pewne przecietne

Obnizenie zuzycia ciepta w| wartosci  efektow,  ktore

Sposéb uzyskania oszczednosci stostZ?;lgric;Z;:;JZ:;rized przedstawiono w tabeli obok.
Ociepleni zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, 15 - 25% W tym miejscu nalezy
dachu, stropodachu) . s .
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym 10 - 15% zwrécic uwage na fakt, ze
wspotczynniku przenikania ciepta efekty z poszczegc’)lnych
Wprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym 0 : S A A PR
aurt)omatyki pogodgwej oraz urzadzen re%ulacyj)r:ych. < ks przedSIQWZIQC nie sumuja ste
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.o. wprost.
wraz z montazem zawor6w termostatycznych we 10 - 25%
wszystkich pomieszczeniach Np. jezeli usprawnienie

X daje oszczedno$¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to nie mozna wspdlnego
efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie usprawnienie Y
odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat racjonalizacji zuzycia
ciepta przez termomodernizacie (w przypadku budynkéw gdzie nie przeprowadzono
termomodernizacji) wynosi ok. 60%, natomiast w budynkach wielorodzinnych wynosi ok. 40.

Szacunkowe catkowite nakltady inwestycyjne na realizacje ww. przedsiewzie¢ sg nastepujace w

budynkach:

e mieszkalnych — jednorodzinnych niezbedne naktady inwestycyjne na realizacie ww.
przedsiewzie¢ wynoszg ok. 24,3 min zt;

e mieszkalnych — wielorodzinnych niezbedne naktady inwestycyjne na realizacie ww.
przedsiewzie¢ wynoszg ok. 12,3 min zt.

9.2.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Udziat tej grupy uzytkownikow w catkowitym zapotrzebowaniu ciepta sieciowego stanowi
ok. 3,9%. Budynki te w wiekszosci sg w posiadaniu gminy. Poza tym wszystkie budynki zasilane
sg z kottowni indywidualnych, weglowych i jednej olejowe;.

Z otrzymanych danych wynika, ze w wiekszosci tych budynkdéw nie zostata przeprowadzona
termomodernizacja (tabela 9-1). Na podstawie ankiet wypetnionych przez administratorow
w budynkach oszacowano mozliwosci realizacji przedsiewzie¢ prowadzacych do zmniejszenia
zuzycia energii i zanieczyszczenia powietrza. Do niniejszej analizy przyjeto:
1. Koszty ciepta (zgodnie z cenami rynkowymi).
2. Potencjat racjonalizacji uzytkowania ciepta:

e wymiana kotta 10,0%

e automatyka (pogodowa i czasowa) 5,0%
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e zawory termostatyczne 5,0%
e wymiana instalacji wewnetrznej 8,0%
e wymiana okien 8,0%
e ocieplenie stropu 8,0%
e ocieplenie $cian zewnetrznych 20,0%
Razem 64,0%

Sprawnos¢ srednioroczna kotta:

e weglowego — 62,0%,

e olejowego — 81,5%,
Jednostkowe koszty inwestycyjne:

e ocieplenie $cian i stropu nad ostatnig kondygnacja 180 z/m? powierzchni uzytkowe;j,

e wymiana okien na energooszczedne 80 zi/m? powierzchni uzytkowe;j,

e wymiana kotta na nowoczesny weglowy kociot retortowy 450 zt/kW,

e modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 110 zt/m?;

e montaz zawordw termostatycznych 5 z/m?;

e montaz automatyki regulacyjnej 30 zi/kW.
Zaktada sie mozliwo$¢ uzyskania dotacji z zrédet proekologicznych (WFOSIGW,
NFOSIGW, Norweski Mechanizm Finansowy lub Fundusze Unii Europejskiej) na zadania
z zakresu termomodernizacji w wysokosci 50% catosci inwestycji (na dzien sporzadzenia

opracowania maksymalna mozliwa wielko$¢ dotacji to 85% w ramach Norweskiego
Mechanizmu Finansowego w formie refundacji).

Tabela 9-1 Zestawienie obiektéw uzytecznosci publicznej

Powierzchnia

Stan istniejacy

Lo Obiekt uzytkowa i Zapotrzebowanie e el roF
p ie Spgsop ey et Zuzycie cieptal
zasilania
m? kW GJ/rok
1 JOSP w Widuchowej* 195 wegiel 32 300
2 |Szkota Podstawowa Filia w Zelechowie* 517 wegiel 86 291
3 |Szkota Podstawowa w Krzywinie* 872 miat weglowy 145 687
4 |Szkota Podstawowa Oddziat "O" * 119 wegiel 20 154
5 |Zespot Szkét w Widuchowe;j 6 117 olej 600 2036
6 JPrzychodnia Rodzinna w Krzywinie* 117 miat weglowy 20 57
7 |Przedszkole Gminne w Widuchowej 325 miat weglowy 60 519

* wyliczono wskazZnikowo zapotrzebowanie

Po przeanalizowaniu zakresu stanu

istniejgcego  obiektéw, dokonano doboru

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla kazdego z nich oraz dokonano wstepnej analizy

kosztow i optacalnosci inwestycji.
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Tabela 9-2 Zestawienie wynikéw z analizowanych obiektow

. . Sumaryczne Szacowane
Povs_nerzchma nakfady 0szczednosci SIFET
L.p. Obiekt uzytkowa T —" .
yey) energii kosztéw |bez dotaciji z dotacja 50%

m? zt GJirok | zirok lat lat
1 JOSP w Widuchowej* 195 62 435 168 4 853 12,9 6.4
2 |Szkota Podstawowa Filia w Zelechowie* 517 216 958 186 5252 41,3 20,7
3 |Szkota Podstawowa w Krzywinie* 872 47 960 62 1737 27,6 13,8
4 |Szkota Podstawowa Oddziat "O" * 119 49 970 99 2785 17,9 9,0
5 |Zespot Szkét w Widuchowej 6117 0 0 0 - -
6 |Przychodnia Rodzinna w Krzywinie* 117 49 315 37 885 55,7 27,9
7 |Przedszkole Gminne w Widuchowej 325 138 987 332 7997 17,4 8,7

W tabeli 9-2 przedstawiono wyniki analiz, przy czym nalezy dodaé, iz przedsiewziecie
wymiany okien na energooszczedne wydituza znacznie okres zwrotu inwestycji. Wszystkie te
przedsiewziecia proponuje sie zrealizowa¢ w miare dostepnosci srodkéw, rozpoczynajgc od
przedsiewzie¢ koniecznych ze wzgledéw technicznych | najbardziej efektywnych
ekonomicznie, to znaczy w budynkach o najwiekszych jednostkowych zuzyciach energii (np.
wyrazanych w GJ/m? powierzchni ogrzewanej) oraz najwiekszych kosztach jednostkowych
(np. Przed

przystgpieniem do inwestycji dla wybranych obiektéw nalezy wykona¢ audyty energetyczne

ponoszonych na media energetyczne zt/m? powierzchni ogrzewanej).
wskazujgce na najbardziej optymalne przedsiewziecia termomodernizacyjne (koszt audytu
energetycznego wynosi w granicach 3-6 tys. zt w zaleznosci od wielkosci obiektu i wymagan
inwestora).

taczne naktady inwestycyjne na przedsiewziecia (tacznie z wymiang okien) wynoszg
565,6 tys. zt. Laczne spodziewane oszczednosci energii wynosza 884 GJ/rok (ok. 23,5 tys.
zt/rok). Prosty okres zwrotu dla wszystkich inwestycji wynosi ok. 24,1 lat (bez dotacji, a z

dotacja 50% ok. 12 lat).

Ze wzgledu na fakt, iz naklady finansowe potrzebne na inwestycje przerastajg
mozliwosci Gminy Widuchowa na kompleksowe podejscie do termomodernizacji budynkow
uzytecznosci publicznej, proponuje sie skorzysta¢ ze zrédet pomocowych. Instytucjami
pomocowymi w zakresie ochrony $rodowiska sg: NFOSIGW, WFOSIGW w Szczecinie, czy
uruchomiony jesienig 2005 r. Norweski Mechanizm Finansowy. Oprécz mozliwosci
pozyskania srodkéw z wymienionych zrodet gmina mozna stara¢ sie o fundusze ze srodkow
Unii Europejskiej w ramach programoéw poakcesyjnych (fundusze spojnosci oraz fundusze

strukturalne).
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9.2.3 Handel i ustugi

Grupa ta stanowi 0,6% udziatu w catkowitym zapotrzebowaniu na energie cieplna.
Szczegotowej oceny potencjatu racjonalizacji uzytkowania ciepta nie mozna uzyskac,
bowiem stopien rozpoznania tego potencjatu przez samych uzytkownikéw jest niewielki.

W grupie tej w chwili obecnej gtéwnymi zrodtami zasilania sg kottownie indywidualne.

Podobnie jak w budynkach mieszkalnych techniczny potencjat racjonalizacji zuzycia ciepta
przez termomodernizacje (w przypadku niedocieplonych budynkéw) wynosi ok. 50% i obejmuje

ponizsze przedsiewziecia:

¢ izolowanie cieplne stropéw nad najwyzsza kondygnacja,

¢ izolowanie cieplne scian zewnetrznych,

¢ instalowanie automatyki i regulacje instalacji wewnetrznych,
e wymiane okien na energooszczedne,

 instalowanie termostatoéw przy grzejnikach.

9.2.4 Przemyst

Jest to grupa o zuzyciu energii do celéw cieplnych wynoszacym 2,7% catkowitego
zapotrzebowania na ciepto w gminie, w tym do celéw technologicznych. Podobnie jak w
przypadku sektora ustug i handlu stopien rozpoznania potencjatu racjonalizacji uzytkowania
energii jest niski i stosunkowo trudny do oszacowania metodami wskaznikowymi. Rézne
dziedziny przemystu charakteryzujg sie réznymi stosowanymi technologiami i zwigzanymi z
tym potrzebami energetycznymi, dlatego celem wskazania mozliwosci racjonalizacji
gospodarki energetycznej przedsiebiorstw zaleca sie wykonywanie przemystowych audytéw
energetycznych, popartych szczegdtowymi analizami i pomiarami w poszczegdlnych
procesach produkcyjnych.

Waznym narzedziem w stymulowaniu przedsiebiorstw do racjonalizacji uzytkownania
paliw w tym przypadku jest system dopuszczalnych emisji oraz opfat i kar ekologicznych.
Przedsiebiorstwa, ktére emitujg substancje do atmosfery zmuszone sg czesto do
ograniczenia zuzycia paliw, modernizacji systemoéw grzewczych i technologicznych oraz
wprowadzenia urzgdzen odpylajacych w celu spetnienia norm ekologicznych (w tym zakresie

zalecana jest wspotpraca wtadz gminy z Urzedem Marszatkowskim).
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9.3 Uzytkowanie energii elektrycznej

9.3.1 Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi ok. 40,1%.
Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
rézni sie znacznie w zaleznosci od sposobow uzytkowania, a takze od stopnia zamozno$ci
uzytkownikéw. Jego wielko$¢ szacuje sie nastepujaco:

e od 50% do 75% w os$wietleniu, napedach artykutow gospodarstwa domowego, pralkach,
chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.
e od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen

i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;.

Gtéwne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informaciji
o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych. W przypadku ogrzewania
pomieszczeh potencjat tkwi w termomodernizaciji mieszkan i budynkow.

Plan zaopatrzenia w energie gminy moze oddziatywa¢ w tym zakresie przez doprowadzenie
do utworzenia gminnego punktu doradczego w zakresie przyjaznych $rodowisku
i energooszczednych technologii uzytkowania energii w budynkach, w tym réwniez energii
elektrycznej, ktéry mogtby byé razem finansowany przez przedsiebiorstwa energetyczne,

producentow urzadzen i gmine.

9.3.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi ok. 1%.
Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie w granicach od 15%
do 50%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkdéw, gdzie do oswietlenia stosuje sie jeszcze
tradycyjne oswietlenie zarowe i potencjat redukcji zuzycia jest optacalny (okres zwrotu 3-6 lat).
Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony wymagany komfort oswietleniowy, co nierzadko nie
jest zachowane zwtaszcza w obiektach edukacyjnych. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia
energii elektrycznej podejmowane beda przez gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania
kosztéw energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego oswietlenia.
Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta ze srodkéw gminy (roczne

budzety).
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9.3.3 Oswietlenie ulic

Udziat zuzycia energii elektrycznej na cele oswietlenia ulic w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej wynosi ok. 1,3%. Na terenie Gminy Widuchowa zainstalowano fgcznie na
wszystkich typach drég 465 lamp ulicznych o tgcznej mocy 56,3 kW. Istniejacy system
oswietlenia ulicznego jest czesciowo zmodernizowany, lecz sprowadza sie to gtdwnie do
wymiany zarowek na sodowe w miejscowosci Widuchowa. Zainstalowane oprawy sag
tradycyjne i charakteryzujg sie duzg energochionnoscia. Proponuje sie prowadzenie
sukcesywnej wymiany starych opraw, pozwoli to na ograniczenie mocy o ok. 21 kW.

Proponuje sie, aby w przypadku dobudowywania nowych punktéw sSwietinych
montowacé réwniez oprawy energooszczedne.

Ponizej przedstawiono wyniki analizy modernizacji oswietlenia ulicznego w Gminie
Widuchowa:

e moc zainstalowana przed modernizacjg 70,5 kW,
e moc zainstalowana po modernizacji 35,5 kW;

e redukcja mocy — 50%;

9.3.4 Handel i ustugi

Udziat tej grupy odbiorcéw w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi 12,5%. W
handlu i ustugach zuzycie energii elektrycznej jest zréznicowane i faczg go cechy typowe
zarowno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i drobnego przemystu.

Ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych
technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie od 15 % do
30%.

9.3.5 Przemyst

Udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej jest najwiekszy i
wynosi ok. 45,1%. W przypadku tej grupy zuzycie energii elektrycznej przypada na
powtarzalne technologie energetyczne i prace urzadzen jak: pompy, wentylatory, kompresory,
napedy, wentylacja i klimatyzacja, transport, oswietlenie oraz specyficzne dla danej gatezi
procesy technologiczne. Potencjat ekonomiczny racjonalizacji uzytkowania energii
elektrycznej szacuje sie w zakresie od 15 % do 30%. Jego wykorzystanie nastepuje
najczesciej w drodze modernizacji procesow produkcyjnych lub drogg wymiany zuzytych lub

niesprawnych urzadzen.
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10 Kierunki rozwoju i  modernizacji  systemow
zaopatrzenia w energie

W oparciu o informacje Urzedu Gminy oraz zawarte réwniez w Planach Miejscowych
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Widuchowa wyspecyfikowano obszary do
zagospodarowania na terenie gminy, na potrzeby mieszkalnictwa jednorodzinnego oraz

dziatalnosci produkcyjnej, ustugowej, handlowej i turystyczne;.

W oparciu o dane statystyczne (ilos¢ oddawanych mieszkan w latach 1995-2004)
iinformacje zawarte w Planie Miejscowym oraz Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Widuchowa wyspecyfikowano planowane do
zagospodarowania obszary na terenie Gminy Widuchowa, ktérych taczna powierzchnia wynosi
ok. 80 ha, przy czym na potrzeby mieszkalnictwa 10 ha oraz na potrzeby handlu, ustug,
przemystu i innych inwestycji — 69 ha. Nie przewiduje sie wzrostu liczby obiektéw uzytecznosci

publicznej, typu szkoty przedszkola itp.

Ww. obszary przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki
przedstawiono w tabeli 10.1. Analizy przeprowadzono przy =zatozeniu, ze obszary

przewidywane pod zabudowe zostang zagospodarowane w 100%.

Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto o:
- najnowsze rozporzgdzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegrod i jednostkowego
zapotrzebowania ciepta,

- aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Sposdb zasilania rozpatrywanych terendw planuje sie nastepujaco:

- system zaopatrzenia w ciepto — przewiduje sie stosowanie proekologicznych zrédet
indywidualnych z preferencjg do stosowania paliw odnawialnych,

- system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy
uzyciu gazu ptynnego oraz energii elektrycznej, w przypadku gazyfikacji gminy — gazu
sieciowego.

- system zaopalrzenia w energie elektryczng — ustala sie obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w sposéb zapewniajgcy obstuge wszystkich istniejgcych
i projektowanych obszaréw zabudowy.

Aspekt uzbrojenia terenu w media energetyczne znalazt swoje odzwierciedlenie w
jednym z celéw strategicznych gminy okreslonych w Studium uwarunkowan jakim jest
przygotowanie dla potencjalnych inwestorow terenéw ofertowych (uzbrojonych

0 uregulowanej wtasnosci) w miare zaistniatych potrzeb.
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Tabela 10-1 Zestawienie potrzeb energetycznych dla terenéw przeznaczonych do zagospodarowania
na terenie Gminy Widuchowa

Zapotrzebowanie na energie
elektryczng (oswietlenie,
zasilanie urzadzen)

Zapotrzebowanie na

Rodzaj inwestyGji ciepto (ogrzewanie)

[MW] [GJ/rok] [MW] [MWh/rok]
Mieszkalnictwo jednorodzinne 0,4 4162 0,4 438
Handel, ustugi, przemyst i inne 41 23 805 2,2 2467
SUMA 4,6 27 967 2,7 2904

Podstawowg korzyscig rozwoju infrastruktury w obszarach przewidzianych w Zatozeniach
jest niezbedna dostepnos¢ przysztych uzytkownikow do infrastruktury energetycznej, co
niewatpliwie zacheci inwestoréw do lokalizacji swoich inwestycji wkasnie na tym terenie. Dzieki

rozwojowi rozpatrywanych obszaréw polepszg sie lokalne warunki na rynku pracy.

11 Podsumowanie

1. Zawarto$¢ opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i
merytorycznym wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne.

2. Ludno$¢ Gminy Widuchowa wynosi obecnie 5 633 osoby. Przewiduje sie, ze liczba
mieszkancow w perspektywie do 2025 nieznacznie wzrosnie o okoto 20 oséb (wg
scenariusza B) lub okoto 260 (wg scenariusza C). Nastgpi tez rozwdj budownictwa
mieszkaniowego, sektora handlowego, ustugowego i przemystowego. Najwiekszymi
walorami gminy jest niewatpliwie jego lokalizacja w poblizu Szczecina — dostep do
infrastruktury i rynku wielkomiejskiej, a z drugiej strony bliskos¢ natury i atrakcyjnosé
przyrody.

3. Na podstawie danych zawartych w tabelach rozdziatu 1 przedstawiajgcych stan
spoteczny i gospodarczy Gminy Widuchowa na tle powiatu, wojewddztwa i kraju mozna
stwierdzi¢, ze wystepuje wiele negatywnych zjawisk (miedzy innymi wysoka stopa
bezrobocia, ujemne saldo migracji) lecz istniejg rowniez pozytywne trendy rozwoju
(wzrost budownictwa mieszkaniowego, wzrost liczby podmiotéw gospodarczych, choé
niski to jednak dodatni przyrost naturalny, rosngce nakfady gminy na ochrone
Srodowiska, itp.). Okre$lona polityka gminy w zakresie planowania energetycznego
powinna niwelowac zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwa;.

Trendy spoteczno - gospodarcze gminy stanowity podstawe do wyznaczenia trzech

scenariuszy rozwoju spoteczno — gospodarczego Gminy Widuchowa do 2025r.:
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10.

pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju

wydaje sie by¢ scenariusz B — Umiarkowany.

Na podstawie diagnozy stanu istniejacego przedstawionej w rozdziale 4 zapotrzebowanie

energetyczne Gminy Widuchowa charakteryzujg nastepujace parametry:

e catkowite zapotrzebowanie mocy — 25,8 MW,

e catkowite roczne zuzycie energii — 157,6 TJ/rok,

e zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne - 17,0 MW, w tym gtéwnie
mieszkalnictwo 15,4 MW (90,6 %).

e roczne zuzycie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczenh, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 132,5 TJ/rok, w tym gtdwnie
mieszkalnictwo 123,0 TJ/rok (92,9%).

W zwigzku z przewidywanym rozwojem przemystu, handlu, ustug, turystyki oraz

mieszkalnictwa nastepuje wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie

Gminy Widuchowa. Przewidywany przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne

dla nowych terendéw rozwojowych wg. scenariusza B (prawdopodobnego) w okresie do

2025 roku oszacowano na poziomie:

e potrzeby grzewcze dla nowych terenéw wyniosg — 4,6 MW,

e zapotrzebowanie na moc elektryczng — 2,7 MW.

W zaopatrzeniu w energie ogétem w Gminie Widuchowa przewazajacy udziat ma wegiel

(58,8%), drewno (19,1%), energia elektryczna (14,9%), a nastepnie propan — butan

(4,8%) i olej opatowy (2,4%).

W rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto technologiczne,

przygotowanie positkédw w gospodarstwach domowych) w miescie najwyzszy udziat ma

wegiel (66,2%), drewno (21,5%), propan — butan (5,4%), a nastepnie energia elektryczna

(4,1%) oraz olej opatowy (2,8%).

Stan powietrza atmosferycznego w Gminie Widuchowa na tle innych gmin wojewddztwa

zachodniopomorskiego przedstawia sie jako dobry. Gtéwny problem w gminie jest niska

emisja z niskosprawnych palenisk weglowych, ktory wyraza sie w podwyzszonym
stezeniu pytu zawieszonego oraz SO, zwtaszcza w sezonie grzewczym. Ponadto na stan

powietrza w gminie ma emisja transgraniczna z duzych zaktadow znajdujacych sie w

wojewodztwie.

Z analizy kosztow ciepta wynika, ze najtanszym nosnikiem energii jest w chwili obecnej

biomasa oraz wegiel.

Gmina Widuchowa nadal nie jest zgazyfikowana. Zaktad Gazowniczy w Szczecinie nie

przewiduje budowy systemu dystrybucyjnego oraz przytaczy gazu ziemnego na terenie

gminy. Na potrzeby opracowania przeprowadzono wstepng koncepcje gazyfikacji gminy
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11.

12.

13.

dla miejscowosci Widuchowa, Krzywin i Lubicz. Analiza wykazata, ze bez zdecydowanej
dotacji rzedu 70%kosztow inwestycji lub/i partycypacji w kosztach budzetu gminy i
mieszkancow przedsiewziecie jest niekorzystne z punktu widzenia optacalnosci po
stronie Wielkopolskiej Spotki Gazownictwa.
Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz zamierzenia remontowe
przedsiebiorstwa ENEA S.A. Oddziat w  Szczecinie  w zakresie  sieci
elektroenergetycznych oraz stacji transformatorowych zapewniajg bezpieczenstwo w
zakresie zaspokojenia aktualnego i przysztosciowego zapotrzebowania odbiorcéw na
energie elektryczna.
Na podstawie informacji Zaktadu Energetycznego w Szczecinie rozbudowa sieci
niezbednej do zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania na energie
elektryczng na terenie gminy planowana jest obecnie w oparciu o zamierzenia
inwestycyjne i modernizacyjne niezbedne do prawidtowego funkcjonowania sieci
elektroenergetycznej wynikajgce z potrzeb ww. przedsiebiorstwa, okreslonych warunkéw
przytagczenia do sieci elektroenergetycznej oraz zawarte umowy o przytaczenie.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujacych

zadan:

e poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze
zrédet niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zrodet oraz realizacje przedsiewziec
termomodernizacyjnych;

e poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgcg do uzyskania
wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

e promocja ekologicznych nosnikéw energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami
energetycznymi,  dystrybutorami  ekologicznych  paliw oraz  producentami
niskoemisyjnych kottéw) oraz technologii termomodernizacji budynkéw (wspélnie z
producentami automatyki cieptowniczej oraz materiatow termoizolacyjnych),

e wspodlne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gmine) o srodki
preferencyjne z wtascicielami lub administratorami budynkow (krajowe, pomocowe —
unii europejskiej) w zakresie termomodernizacji tych budynkéw.

W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii

elektrycznej w obiektach nalezacych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych

budynkach nalezgcych do podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:

e popularyzowanie wsréd indywidualnych mieszkancow dziatan majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

e organizacje dziatan optacalnych dziatah termomodernizacyjnych w budynkach

nalezacych do gminy tj. ocieplenie przegréod zewnetrznych, montaz zaworéw
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termostatycznych, montaz automatyki w kottowniach zasilajgcych budynki
uzytecznosci publicznej oraz modernizacja zrodet ciepta,

organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrédet
ciepta i dziatan termomodernizacyjnych dla pozostatych budynkéw stanowigcych
wiasnos¢ gminy (budynki oswiatowe, urzedy itp.) w tym pozyskanie preferencyjnego

finansowania z WFOSIiGW, Ekofunduszu oraz innych $rodkéw pomocowych.

14. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy przewiduje sie:

mozliwos¢ zastosowania kolektoréw stonecznych w czesci budynkéw zarzadzanych
przez Urzad Gminy (szkoty, przedszkola) oraz popularyzacja tego typu urzadzen
wsrod wtascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz podmiotow gospodarczych. Ulgi
podatkowe dla mieszkancéw, ktorzy zastepujg konwencjonalne ogrzewanie na oparte
0 zrodta odnawialne

wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma) na
miejscu w przedsiebiorstwach przetwarzajagcych drewno oraz w gospodarstwach
rolnych,

w zakresie drewna opatowego i zrebkéw drzewnych proponuje sie nawigzanie
wspétpracy z osciennymi gminami. Pozyskang w ten sposob biomase mozna
uzytkowa¢ w matych i srednich kottowniach, z ktérych zasilane mogg by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne. Przy podejmowaniu inwestyciji
budowy wiekszych kottowni na biomase na terenie Gminy Widuchowa zaleca sie
wspotprace z Nadlesnictwem Chojna w celu zakontraktowania niezbednej ilosci tego
paliwa.

wsparcie inwestorow chcacych realizowa¢ budowe elektrowni wodnych lub
wiatrowych oraz w przypadku zaistnienia racjonalnych powodéw ku ich budowie,
poprzez zmniejszenie podstaw lub inne inicjatywy. Realizacja tego typu
przedsiewzie¢ powinna by¢ poprzedzona opracowaniem niezbednych ekspertyz oraz

Studium wykonalno$ci inwestyciji.

15. Niniejsze ,Zatozenia...” stanowig dla Wdéjta Gminy Widuchowa podstawe do

przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne,

ktory zakonczy sie uchwaleniem ,Zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Widuchowa”.

16. W przypadku pojawienia sie rozbieznosci niniejszych zatozen z planami rozwojowymi

przedsigbiorstw energetycznych (w tej chwili zadnych nie posiadajg) zgodnie z ustawg

Prawo energetyczne nalezy opracowac ,Projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe...”.
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17. Wéjt Gminy Widuchowa sprawujacy nadzér nad bezpieczenstwem energetycznym gminy

w ramach wspotpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system

monitorowania:

realizacji ustalen planéw gminy i plandw rozwojowych przedsiebiorstw
energetycznych na terenie Gminy Widuchowa,

zgodnoséci  realizacji planéw  rozwojowych  przedsiebiorstw  energetycznych
z ustaleniami ,Zatozenh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Widuchowa”,

zakresu, standardu i kosztéw ustug energetycznych, w tym wdrazania programoéw
i wspotfinansowania przez przedsiebiorstwa energetyczne przedsiewzie¢ i ustug
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcéw i stanowigcych
ekonomiczne uzasadnienie unikniecia budowy nowych zrédet energii i sieci,
aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe.
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