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1. Wstęp

1.1 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót  są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru instalacji wodociągowej, kanalizacyjnej, 
centralnego ogrzewania i wentylacji grawitacyjnej oraz przyłącza kanalizacji sanitarnej i 
deszczowej do budynku Sali Gimnastycznej i Łącznika S. P. w Krzywinie dz. Nr 445/14, 445/15, 
386/2 gm. Widuchowa

1.2.Zakres stosowania specyfikacji.
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy               
 zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  

  
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i  mając na 
celu wykonanie wentylacji mechanicznej z chłodnictwem

1.4. Określenia podstawowe.
 Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Warunki ogólne stosowania materiałów
2.1. Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą Ustawa Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r, stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do 
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są 
właściwie oznaczone:
• wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa,wykazujący, że 
zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 
aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych
-w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji [7 i 8],
• wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub 
deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną mające istotny wpływ na 
spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych
-wodniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa,
• wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na 
spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, będącym załącznikiem do rozporządzenia [6],
• wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla których zgodnie z odrębnymi
przepisami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do 
zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną 
państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi.
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3. Sprzęt
Wykonawca zobowiązany jest do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót oraz środowisko.
Liczba i wydajność sprzętu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z  terminami 
przewidzianymi w harmonogramie robót.

4. Transport
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które nie  wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba i rodzaj środków transportu powinna być określona w projekcie organizacji robót.

5.Instalacje wody zimnej, ciepłej i przeciwpożarowej
(CPV): 45330000-9, 45343000-3, 45332400-7

5.1. Materiały

•  Wewnętrzne instalacje wody zimnej, ciepłej i przeciw pożarową zgodnie z projektem wykonać 
z rur stalowych ocynkowanych o połączeniach gwintowanych i rur z tworzyw sztucznych o 
połączeniach gwintowanych lub zaciskowych np system KAN-Therm. Rurociągi stalowe wody 
ciepłej i cyrkulacji wykonać z rur podwójnie ocynkowanych. 

•  Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i ciepłej, które stykają się bezpośrednio z wodą 
pitną, powinny być wykonane z materiałów nie wpływających ujemnie na jakość wody i 
posiadać świadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez Państwowy Zakład Higieny.

5.2. Montaż przewodów wodociągowych

•  Instalacja wodociągowa powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we 
właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno – budowlanego wydanego w drodze 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, 
Nr 33/03 poz.270) [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzględnieniem 
ewentualnych odstępstw udzielonych od  tych przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej 
ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

•  Do rozpoczęcia montażu instalacji wodnej można przystąpić po stwierdzeniu przez kierownika 
budowy, że:
-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,
-elementy budowlano- konstrukcyjne, na które ma wpływ montaż urządzeń i instalacji 
wentylacyjnych odpowiadają założeniom projektowym.

•  Przewody poziome należy prowadzić ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach
załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, oraz możliwość
odpowietrzania przez punkty czerpalne,

•  Przewody instalacji wodociągowej należy prowadzić po ścianach wewnętrznych, trasami 
zgodnie z projektem,

•  Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywać 
na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach 
itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż podano w tabeli w zależności od materiału z 
którego są wykonane,



6

•  Przewody podejść wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach 
poboru wody,

•  Na przewodach wodociągowych prowadzonych w obudowach węzłów sanitarnych, szachtach 
itp. należy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia

•  Przewody instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji prowadzone po wierzchu ścian i pod 
stropami izolować niepalną otuliną izolacji cieplnej z pianki poliuretanowej lub polietylenowej o 
grub. 9 mm – woda ciepła i cyrkulacja i grub. 4 mm – woda zimna,

•  Powierzchnia na której jest wykonana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha,

•  Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nie 
rozprzestrzenianie się ognia,

•  Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych 
prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni 
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych 
robót protokółem odbioru,

•  Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej,

•  Odległość zewnętrznej powierzchni przewodu wodociągowego lub jego izolacji cieplnej od 
ściany, stropu albo podłogi powinna wynosić co najmniej:
- dla przewodów średnicy do 25 mm - 3 cm,
- dla przewodów średnicy 32÷50 mm - 5 cm,
Przewody prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle.
Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczało 
1 cm na kondygnację.
Przewody poziome instalacji wody zimnej należy prowadzić poniżej przewodów instalacji wody 
ciepłej, instalacji ogrzewczej i przewodów gazowych.
Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych powyżej przewodów elektrycznych.
Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych powinna 
wynosić 10 cm,

•  Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub 
wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż 
instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i 
hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiędzy przewodem, a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne. 
Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania przewodów poziomych powinna zapewnić 
swobodne przesuwanie się rur.
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Maksymalny odstęp między podporami przewodów stalowych i tworzyw sztucznych 

Przewódmontowany
Średnica nominalna Pionowo* inaczej

[m] [m]
DN 15 2,0 1,5
DN 20 2,9 2,2
DN 25 3,4 2,6
DN 32 3,9 3,0
DN 40 4,6 3,5
DN 50 4,9 3,8

* lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację

•  Przy przejściu rury przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez 
ścianę, a przewodu pionowego przez strop), należy stosować przepust z tulei ochronnej. Tuleja 
ochronna powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie. Tuleja ochronna powinna być 
rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:
-co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,
-co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej 
strony, a przy przejściu przez strop powinna wynosić około 2 cm powyżej
posadzki i około 1 cm poniżej tynku na stropie.
Przestrzeń między rurą przewodu, a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem
trwale plastycznym, nie działającym korozyjnie na rurę, nie palnym o odpowiedniej odporności 
ogniowej, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie.
W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu.

•  Oznaczenia:
Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami 
oznaczania i uwzględnionymi w instrukcji obsługi instalacji wodociągowej.
Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych
na ścianach w pomieszczeniach technicznych, gospodarczych w budynku oraz w piwnicy
Oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu do armatury i urządzeń, związanych z 
użytkowaniem i obsługą tych elementów instalacji.

5.3. Montaż armatury

•  Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji w której 
jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była 
dostępna do obsługi i konserwacji.

•  Jako armaturę odcinającą instalować zawory kulowe.
Należy zainstalować armaturę odcinającą na każdym odgałęzieniu instalacji wody zimnej, ciepłej 
i cyrkulacji przed pionami oraz na odgałęzieniach od pionów do poszczególnych pomieszczeń.
Ponadto armaturę odcinającą zamontować na przewodach doprowadzających wodę do takich 
punktów czerpania jak urządzenia spłukujące miski ustępowe, pisuary itp.

•  Armaturę na przewodach należy instalować, tak żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej 
był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze.
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Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych 
przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć. W najniższych 
punktach instalacji montować armaturę spustową.
Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych  i zaopatrzona w 
złączkę do węża w sposób umożliwiający kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.
W armaturze mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody podłączyć z lewej strony.

•  Wysokość ustawienia armatury czerpalnej na ścianie (baterii natryskowej ściennej) powinna 
wynosić 1,00÷1,50 m nad posadzką brodzika natrysku.
Pozostała armatura czerpalna: umywalkowa i zlewozmywakowa jako stojąca na przyborach.
W miejscach wskazanych w dokumentacji zastosować baterie z wyłącznikiem czasowym np. 
firmy Presto. 
Instalację wody przeciwpożarowej zakończyć hydrantami o średnicy 25mm. Zawory 
zamontować w szafkach o wymiarach 84*74*27cm. Szafki zamontować w  miejscach 
wskazanych w dokumentacji.

5.4. Odbiory robót

•  Odbiorowi międzyoperacyjnemu robót poprzedzających wykonanie instalacji 
wodociągowej podlegają:
-sposób prowadzenia przewodów
-wykonanie bruzd w ścianach
-wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy
Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość 
wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W 
protokóle należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.

•  Odbiór techniczny – częściowy instalacji wodociągowej
 Przeprowadza się dla tych elementów lub części instalacji, do których zanika dostęp w wyniku 
postępu robót. 
Dotyczy to wykonania instalacji ułożonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, 
zakrywanych płytami ścianek działowych itp.
Każdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół i dokonany 
zapis w dzienniku budowy.

•  Odbiór techniczny – końcowy instalacji wodociągowej

•  Sprawdzenie przygotowania do badań odbiorczych instalacji wodociągowej

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociągowej polega na sprawdzeniu
w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia wszystkich robót przy 
wykonywaniu instalacji.
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego – końcowego po spełnieniu 
następujących warunków:
-zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji 
cieplnej,
-instalację wypłukano i napełniono wodą,
-po badaniu szczelności instalacji wodą zimną, dokonano analizy chemicznej wody
pod kątem jej przydatności do spożycia,
-dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym
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•  Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:

-projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy),
-dziennik budowy,
-obmiary powykonawcze,
-protokóły odbiorów międzyoperacyjnych,
-protokóły odbiorów technicznych – częściowych,
-protokóły wykonanych badań odbiorczych,
-protokół analizy chemicznej wody,
-dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających dozorowi technicznemu
np. paszporty urządzeń ciśnieniowych,
-instrukcje obsługi i gwarancje zamontowanych wyrobów,
-instrukcję obsługi instalacji.

•  W ramach odbioru końcowego należy:

-sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
-sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi
w odpowiednich punktach specyfikacji, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku 
budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa,
-sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych,
-sprawdzić protokóły odbiorów technicznych – częściowych,
-sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych,
-uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.

•  Odbiór techniczny – końcowy  kończy się protokolarnym przejęciem instalacji wodociągowej 
do użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokół odbioru technicznego – końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. 
W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji 
do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny 
odbiór instalacji.

5.5. Badania odbiorcze
5.5.1. Badanie odbiorcze szczelności instalacji wodociągowej  

•  Warunki wykonania badania szczelności

Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed
pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zamontowano 
część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas 
badanie szczelności należy przeprowadzić na zakrytej jej części, w ramach odbiorów 
częściowych.
Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza się wykonanie badanie szczelności
sprężonym powietrzem. Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego
podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego.
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•  Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną

Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca
badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy
dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek, w którym znajduje się instalacja nie może być 
przemarznięty.
Od instalacji wody ciepłej należy odłączyć urządzenia zabezpieczające przed przekroczeniem 
ciśnienia roboczego.
Po napełnieniu instalacji wodą zimną i odpowietrzeniu należy dokonać starannego przeglądu 
instalacji (szczególnie połączeń i dławic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody 
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności.

•  Przebieg badania szczelności wodą zimną (tzw. badanie na zimno)

Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być 
wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 
150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,1 bar przy 
zakresie 10 bar.

Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie, co najmniej jednej doby od 
stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody i 
roszenia. Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być 
taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ÷ 3 K).
Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy podnieść ciśnienie w 
instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym 
punkcie instalacji.
Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować w wysokości 1,5-krotnego ciśnienia roboczego, 
lecz nie mniej niż 10 bar, a samo badanie (już pod ciśnieniem próbnym), podczas którego należy 
obserwować instalację musi trwać od 0,5 do 0,75 godziny.
Wynik badania uznaje się za pozytywny, jeśli na badanej instalacji brak jest przecieków i 
roszenia szczególnie na połączeniach i dławicach, a manometr nie wykazał spadku  ciśnienia 
przy połączeniach lutowanych, lub ciśnienie na manometrze nie spadało więcej
niż 2 % dla połączeń przewodów gwintowanych.
Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół 
badania określający czas trwania badania i ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane 
badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono zakończono z wynikiem pozytywnym, 
czy z wynikiem negatywnym.
W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem 
szczelności.

 5.5.2. Badanie odbiorcze szczelności instalacji wody ciepłej i cyrkulacji - wodą ciepłą

Instalację wody ciepłej, po zakończonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelności wodą 
zimną należy poddać, przy ciśnieniu roboczym, badaniu szczelności wodą ciepłą o temperaturze 
60 oC. Należy obserwować instalację, czy podczas pracy „na gorąco” nie rozszczelniła się 
szczególnie na połączeniach z armaturą

 5.5.3. Badanie efektów działania instalacji wody ciepłej

Badania odbiorcze (tzw. „próba na gorąco”) działania instalacji ciepłej wody polegają na 
losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego, po czasie ok. 1 min,
wypływa woda ciepła o temperaturze w granicach od 55 oC do 60 oC.
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Po przeprowadzeniu badań powinien zostać sporządzony protokół zawierający wyniki badań, 
czas trwania badania i ciśnienie, po którym było wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy 
badanie przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.

5.5.4. Badania odbiorcze jakości wody wodociągowej w instalacji

Badania odbiorcze jakości wody wodociągowej to analiza chemiczna badająca właściwości 
fizyczno-chemiczne próbek wody pobranych z miarodajnego punktu instalacji (np. bateria 
czerpalna w kuchni). Analiza chemiczna wykonywana jest w laboratorium badania wody np. 
Wojewódzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej, a próbki zgodnie z określoną procedurą 
pobierają pracownicy laboratorium wykonującego badanie.
Protokół z wynikami badań wody do picia musi stwierdzać czy badana woda odpowiada
wymaganiom sanitarnym dla wody do spożycia.[zgodnie z Dz.U. Nr 203/02 poz.1717].

6.Instalacje kanalizacyjne (CPV): 45330000-9, 45332400-7

 6.1. Wymagania ogólne

•  Do rozpoczęcia montażu instalacji kanalizacyjnej można przystąpić po stwierdzeniu przez 
kierownika budowy, że;
-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,
-elementy budowlano-konstrukcyjne, mające wpływ na  montaż urządzeń instalacji
kanalizacyjnych odpowiadają założeniom projektowym.

•  Przewody kanalizacyjne należy prowadzić po ścianach wewnętrznych.

•  Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzką, powinny być ułożone na 
podsypce z piasku wysokości 15÷20 cm. Dno wykopu powinno znajdować się w gruncie 
rodzimym, lub powinno być wysłane warstwą materiału zabezpieczającego przed osiadaniem 
trasy kanalizacyjnej. odległość od powierzchni podłogi do wierzchu przewodu powinna wynosić 
co najmniej 30 cm.

•  Przy przejściu rurociągów przez przegrody budowlane należy zastosować tuleje ochronne. 
Tuleją ochronną może być rura o średnicy większej, co najmniej o dwie grubości ścianki 
przewodu, przestrzeń pomiędzy rurami powinna być wypełniona materiałem plastycznym nie 
działającym korozyjnie na rurę. Tuleje ochronne umożliwiają swobodne liniowe przemieszczanie 
przewodu oraz chronią przed obciążeniami zewnętrznymi. W tulejach nie może być połączeń 
rurociągów.

•  Przewody kanalizacyjne wykonane z PVC należy prowadzić w odległości min. 10 cm od 
rurociągów ciepłowniczych.

•  Nie wolno prowadzić przewodów kanalizacyjnych powyżej przewodów elektrycznych.

•  Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub 
wsporników

6.2. Materiały

•  Wewnętrzne przewody kanalizacyjne należy wykonać z rur i kształtek z polichlorku winylu 
(PVC) klasy „N” – np. firmy WAVIN – zgodnie z projektem
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 6.3. Montaż przewodów kanalizacyjnych
•  Połączenia kielichowe rur PVC należy wykonywać przy użyciu pierścienia gumowego o 
średnicy dopasowanej do zewnętrznej średnicy przewodu kanalizacyjnego.
Bosy koniec rury, sfazowany pod kątem 15÷20 o, należy wsunąć do kielicha przy użyciu
pasty poślizgowej, tak aby odległość między nim i podstawą kielich wynosiła min. 1 cm,

•  Minimalne średnice pionowych przewodów spustowych i ich podejść do przyborów
sanitarnych powinny wynosić:
- 50 mm do pojedynczego zlewu, umywalki lub wanny,
- 100 mm do pojedynczej miski ustępowej.

•  Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych wynoszą:
- dla średnicy do 100 mm - 2,0 %
- dla średnicy do 150 mm - 1,5 %
- dla średnicy do 200 mm - 1,0 %

•  Maksymalne rozstawy uchwytów rur dla przewodów poziomych wynoszą:
- dla średnicy od 50 do 100 mm - 1,0 m
- dla średnicy powyżej 100 mm - 1,25 m

•  Przewody spustowe kanalizacyjne powinny być zakończone u góry rurą wentylacyjną
w postaci wywiewki wyprowadzonej ponad dach budynku, lub zakończone zaworem
powietrznym znajdującym się w budynku.

•  Rury wentylacyjne wyprowadzone ponad dach mogą być odpowietrzeniem dla połączonych 
dwóch lub kilku przewodów spustowych. Przekrój rury wentylacyjnej dla kilku przewodów 
spustowych powinien wynosić ni mniej niż 2/3 sumy przekroju tych przewodów.

•  Zabrania się wyprowadzania rur wentylacyjnych pionów spustowych do przewodów
wentylacyjnych z pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodów dymowych i 
spalinowych.

•  Każdy przewód spustowy powinien posiadać rewizję w najniższej swej części.

•  Nie powinno się prowadzić przewodów spustowych (pionów) kanalizacyjnych po wierzchu, 
gdyż odpływ ścieków bytowych, przy dość cienkich ścianach przewodów jest głośny. W tym 
celu należy wykonać obudowy osłaniające poziome przewody kanalizacyjne z płyt gipsowo-
kartonowych GKF gr. 1,5 cm na stelażu stalowym systemowym. Pionowe przewody obudować 
analogicznie.

6.4. Montaż przyborów i urządzeń

•  Przybory i urządzenia łączone z urządzeniem kanalizacyjnym należy wyposażyć w 
indywidualne zamknięcie wodne (syfon),

• Miski ustępowe,  pisuary, umywalki, brodziki i zlewozmywaki  montować producentów 
krajowych np KOŁO, CERSANIT. 

•  Zlewozmywak należy umieszczać na przystosowanej szafce.

•  Umywalki należy umieszczać na wysokości 0,75÷0,80 m od posadzki
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6.5. Próby szczelności

•  Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem kanałów, w których prowadzona 
jest instalacja kanalizacji wewnętrznej jak następuje:
-podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnętrznej należy sprawdzić
na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody,
-kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze 
sprawdza się na szczelność, poprzez oględziny po napełnieniu wodą instalacji powyżej kolana 
łączącego pion z poziomem,
-wynik badania uznaje się za pozytywny, jeśli na badanej instalacji brak jest przecieków i 
roszenia szczególnie na połączeniach kielichowych.
Po przeprowadzeniu badania szczelności powinien być sporządzony protokół badania oraz 
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z 
wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, 
która była objęta badaniem szczelności.

6.6. Odbiory robót

•  Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń instalacji, które zanikają w 
wyniku postępu robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których
sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego.

•  Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają:
- przebieg tras kanalizacyjnych
- szczelność połączeń kanalizacyjnych
- sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych
- lokalizacja przyborów sanitarnych

•  Przy odbiorze końcowym należy przedłożyć protokoły odbiorów częściowych, badań 
szczelności, a także sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją techniczną

 7. Instalacja centralnego ogrzewania i kotłownia
              (CPV): 45331100-7,45321000-3

7.1. Wymagania ogólne

•  Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewnić obiektowi
budowlanemu, w którym ją wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych
dotyczących w szczególności:
-bezpieczeństwa konstrukcji,
-bezpieczeństwa pożarowego,
-odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska,
-ochrony przed hałasem i drganiami,
-oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród.

•  Niezależnie od kształtu i wielkości budynku w pomieszczeniach przeznaczonych na stały 
pobyt ludzi należy stosować instalację centralnego ogrzewania wodnego o obliczeniowej 
temperaturze zasilania nie wyższej niż 90 oC.

•  Zaleca się stosowanie szczelnych i hermetycznych instalacji c.o. systemu zamkniętego
z zabezpieczeniem naczyniem wzbiorczym przeponowym i odpowietrzeniami miejscowymi 
według wymagań norm PN-B-02414 oraz PN-B-02420.

•  Instalacja ogrzewcza wodna systemu zamkniętego lub wyposażona w armaturę
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automatycznej regulacji powinna mieć urządzenia do odpowietrzania miejscowego,zgodnie z 
wymaganiami Polskiej Normy dotyczącej odpowietrzenia instalacji ogrzewań wodnych.

7.2. Materiały

•  Przewody

Do montażu przewodów rozprowadzających, pionów i gałązek  należy stosować  rury miedziane 
łączone na lutowanie miękkie i średnicach zgodnie z projektem . 

•  Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosować grzejniki jednopłytowe i dwupłytowe oraz łazienkowe 
drabinkowe z zasilaniem dolnym wyposażone w zawór termostatyczny np. firmy VNH fabryka 
Grzejników Sp. z o. o. Wałcz.
Zawory termostatyczne  wyposażyć w głowicą np. typu  RTDR „Danfoss”

•  Armatura

Jako armaturę odcinającą należy zastosować zawory kulowe mufowe.
Wyposażeniem uzupełniającym grzejnika jest zawór odpowietrzający.

7.3. Przebudowa kotłowni

Prace montażowe- urządzenia:
-montaż pompy obiegu kotła
-montaż płytowego wymiennika ciepła
-montaż zaworów regulacyjnych
-montaż naczyń przeponowych
-montaż zaworów bezpieczeństwa instalacji kotłów
-montaż pompy ładującej
- montaż pomp obiegowych
- montaż regulatora priorytetu absolutnego
-montaż wodomierza
-montaż stojącego podgrzewacza ciepłej wody

Przewody

Do montażu przewodów rozprowadzających całą instalację należy stosować rury miedziane i 
stalowe ocynkowane o średnicach zgodnie z projektem.  

       
             Armatura
Jako armaturę odcinającą należy zastosować zawory kulowe odcinające i zawory zwrotne.
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji w której jest 
zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była 
dostępna do obsługi i konserwacji.
Armaturę na przewodach należy instalować, tak żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był 
zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych 
przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć.
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7.4. Montaż rurociągów

•  W przypadku pionów dwururowych, obejścia pionów gałązkami grzejnikowymi
należy wykonać od strony pomieszczenia.

•  Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed
dewastacją – szczególnie dotyczy to przewodów z miedzi.

•  Przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy wykonać w tulejach
ochronnych umożliwiających swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie.
W obszarze tulei nie może bć wykonane żadne połączenie na przewodzie.

•  Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy
zewnętrznej rury przewodu:
co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,
co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop

•  Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona
materiałem trwale plastycznie, nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym
jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie naprężeń ścinających.

Rozprowadzenie do grzejników

•  Prowadzenie czynnika grzejnego między pionem a grzejnikiem prowadzić czołowo do 
grzejnika.
Długość poziomej gałązki łączącej grzejnik z pionem nie może być mniejsza niż 0,5 m.

•  Minimalne odstępy grzejnika płytowego stalowego od elementów budowlanych winny być 
następujące:
od ściany za grzejnikiem - 5 cm
od podłogi - 7 cm
od spodu podokiennika (parapetu) - 7 cm
od tej strony grzejnika z którego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa-15 cm
od tej strony grzejnika z którego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa
- 25 cm dopuszcza się mniejszą odległość od grzejnika płytowego stalowego od 
ściany, jeżeli odległość ta wynika z zamocowania grzejnika przez producenta.

7.5. Montaż grzejników

•  Przyłączenie grzejnika należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta grzejnika.
Grzejniki należy montować na wspornikach i uchwytach grzejnikowych w sposób trwały.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej w 
sposób trwały.
Grzejnik powinien opierać się całkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

7.6. Montaż armatury

•  Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

•  Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak,
żeby była dostępna do obsługi i konserwacji.
•  Zawory grzejnikowe połączone bezpośrednio z grzejnikiem nie wymagają dodatkowego 
zamocowania.
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          7.7. Próby ciśnieniowe

•  Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja podlegająca badaniu, powinna 
być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej temperaturze 
zewnętrznej, a budynek, w którym jest instalacja nie może być przemarznięty. Podczas płukania 
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, 
natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte.

•  Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażonej w odpowietrzniki automatyczna i nie 
wypłukanej, nie należy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz ich 
zawory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być odpowietrzana 
poprzez ręczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie z elementem otwierającym 
zawór stopowy, węża elastycznego, umożliwiającego odprowadzenie wody płuczącej do 
przenośnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór 
stopowy należy wkręcić automatyczny odpowietrznik.

•  Bezpośrednio po płukaniu należy instalacje napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie
potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli badania wody stosowanej do 
napełniania i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne wymagają wprowadzenia 
go do instalacji.

•  Po napełnieniu instalacji zimną wodą i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy 
ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń 
i dławic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest 
przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności.

•  Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed okresem 
występowania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się: zabezpieczyć przed skutkami 
zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze środkiem obniżającym temperaturę jej 
zamarzania i nie oddziaływującym szkodliwie na elementy instalacji, nie wyposażać w grzejniki, 
zastępując je grzejnikowymi szablonami montażowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po 
badaniu umożliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutków korozji.

Przebieg badania szczelności wodą zimną

•    Do instalacji należy podłączyć ręczna pompę do badania szczelności. Pompa 
powinna być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.

•  Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy 
minimum 150 mm0 o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 
0,1 bar przy zakresie do 10 bar.

Badanie szczelności instalacji wodą zimna możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej 
doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie 
przecieków wody lub roszenia.

•  Po stwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć ciśnienie 
w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym 
punkcie instalacji
- Wartość ciśnienia próbnego w najniższym punkcie instalacji należy przyjąć o 2 bary większe 
od ciśnienia roboczego w najniższym punkcie instalacji, lecz nie mniejszego niż 4 bary,
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- Po obserwacji instalacji po zwiększeniu ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego 
przez czas trwania 30 minut, wyniki badania uznaje się za pozytywne , gdy nie stwierdzi się 
przecieków i roszenia na instalacji, a szczególnie na połączeniach i dławicach, jak również 
manometr nie wykaże spadku ciśnienia.
– Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama 
(różnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i nie powinno występować promieniowanie 
słoneczne.
– Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół 
badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie oraz stwierdzenie, 
czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem 
negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była 
objęta badaniem szczelności.

Badania odbiorcze poprawności działania i szczelności na gorąco instalacji

•  Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu
źródła ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.

•  Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności na gorąco, budynek powinien
być ogrzewany co najmniej 3 doby.

•  Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich
połączeń, uszczelnień, dławic itp. oraz skontrolować zdolność wydłużania  kompensatorów. 
Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć.
Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani 
roszenia, a po ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń.

•  W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej należy, po badaniu szczelności 
na gorąco zakończonej wynikiem pozytywnym, poddać instalację dodatkowej obserwacji. 
Instalację taka można uznać za spełniającą wymagania szczelności  eksploatacyjnej, jeżeli w 
czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1 % jego pojemności.

•  Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. 
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin, w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań.

Pomiary

•  Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy wykonywać w 
następujący sposób:
Pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 
0,5 K. Pomiary należy dokonywać w miejscach zacienionych na wysokości 1,5 m nad ziemią i w 
odległości nie mniejszej niż 2 m od budynku.
Pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K.
Pomiar spadku ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych
Zapewniających dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa.
Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów 
zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Pomiarów należy dokonywać na wysokości 0,75 m 
nad podłogą, w środku pomieszczenia, a w większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki 
sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość 
między punktami pomiarowymi nie przekraczała 10 m.
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•  Dopuszcza się odchyłkę rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury założonej 
w projekcie o ± 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu

7.8. Odbiory robót

•  Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji grzewczej polega na:
- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia wszystkich 
robót przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,
- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia wszystkich 
robót budowlanych i wykończeniowych, mających wpływ na spełnienie przez przegrody 
budowlane wymagań dotyczących izolacyjności cieplnej i innych wymagań dotyczących 
szczelności przegród zewnętrznych na przenikanie ciepła.

•  Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają:
Sposób prowadzenia przewodów
Lokalizacja grzejników

•  Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość 
wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji.

Odbiór techniczny – końcowy instalacji ogrzewczej

•  Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego- końcowego po spełnieniu 
następujących warunków:
zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono
dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym,
zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową oraz 
badanie na gorąco w ruchu ciągłym, podczas których źródło ciepła bezpośrednio zasilające 
instalację zapewniło uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego.

•  Odbiór techniczny – końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji ogrzewczej do 
użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, 
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

•  Protokół odbioru technicznego – końcowego nie powinien zawierać postanowień
warunkowych.

Odbiór techniczny – końcowy kotłowni

•  kotłownia powinna być przedstawiona do odbioru technicznego- końcowego po spełnieniu 
następujących warunków zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z 
wykonaniem izolacji cieplnej,
instalację w kotłowni wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono dokonano badań 
odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym,
zakończono uruchamianie kotłowni obejmujące w szczególności regulację montażową oraz 
badanie podczas których źródło ciepła  uzyskało założone parametry.

•  Odbiór techniczny – końcowy kończy się protokolarnym przejęciem kotłowni do użytkowania 
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania kotłowni do użytkowania, wraz z 
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

•  Protokół odbioru technicznego– końcowego nie może zawierać postanowieńwarunkowych.
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8. Instalacje wentylacji (CPV): 45331210-1, 45331200-8, 45331211-88.1.

8.1. Materiały
Przewody wentylacyjne w pomieszczeniach palarni wykonać jako kanały „Spiro” .
Materiał powinien być jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie
pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad.
Wymiary przewodów wentylacyjnych zastosować jak w projekcie z uwzględnieniem norm 
PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno 
spełniać wymagania normy PN-B-03434.
Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom
normy PN-B-76002.
Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001.

8.2. Montaż przewodów wentylacyjnych

•  Do rozpoczęcia montażu urządzeń i instalacji wentylacyjnych można przystąpić po 
stwierdzeniu przez kierownika budowy, że:
-obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instalacyjnych,
-elementy budowlano-konstrukcyjne, na które ma wpływ montaż urządzeń i instalacji 
wentylacyjnych odpowiadają założeniom projektowym.
•  Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości 
umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych.
W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić min. 100 mm.
Przewody z blachy nie powinny wykazywać ugięć przekraczających 1/250 odległości między 
podporami lub 20 mm, dopuszczając niższą z tych wartości oraz nie wykazywać odkształceń 
płaszcza wywołujących efekty akustyczne.
•  Przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy wykonać w otworach,
których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub 
przewodów z izolacją.  Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia tzw. stref przeciw-
pożarowych powinny być wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych 
przegród.
•  Zamocowania przewodów do elementów budowlanych wykonać z materiałów niepalnych. 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w 
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być 
odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odległość między 
podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości
 i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, 
właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. Zamocowanie przewodów do 
konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów przewodów, 
materiału izolacyjnego elementów składowych podpór lub podwieszeń itp.

•  Kratki nawiewne i wywiewne (nawiewniki i wywiewniki )
Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów,
ale z możliwością ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymane w sposób 
trwały.
Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.
Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem należy prowadzić jak 
najkrótszą trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków.
Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, 
konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas prac „brudnych”.
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Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji 
całkowicie otwartej.

8.3. Montaż urządzeń

•  Urządzenia takie jak: czerpnie, wyrzutnie, wentylatory nawiewne, wentylatory wywiewne, 
centrale wywiewne i nawiewne oraz  wywietrzaki dachowe powinny być montowane zgodnie z 
instrukcją producenta, oraz spełniać następujące warunki:
•Sposób zamocowania powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję 
budynku
•  Podczas montażu urządzeń i wentylatorów należy zapewnić odpowiednie (poziome lub 
pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora.
Zasilanie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek 
obrotów wentylatora.
Do wszystkich urządzeń wentylacyjnych zakupić i zamontować pełną automatykę oferowaną 
przez producenta ze wszystkimi zabezpieczeniami.

8.4. Odbiór robót

•  Sprawdzenie kompletności wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano
wszystkie prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich  wykonania z 
projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych, należy przeprowadzić następujące działania:
-porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w 
zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części 
zamiennych,
-prawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami 
technicznymi.
-sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i 
konserwację,
-sprawdzenie czystości instalacji,
-sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.

W szczególności należy wykonać następujące badania:

•  Badania ogólne
Dostępności dla obsługi
Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów,
Kompletności znakowania,
Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów w sposób nie powodujący przenoszenia 
drgań,
Środków do uziemienia urządzeń i przewodów.

•  Badanie nawiewników i wywiewników
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym

W ramach sprawdzenia kompletności wykonanych prac należy dostarczyć dokumenty podane 
poniżej

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane,
Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji,,
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Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i 
elementów (w tym certyfikaty bezpieczeństwa),
Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem (książka budowy)

•  Badanie wentylatorów i innych urządzeń wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób,
Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych),
Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych,
Sprawdzenie zamocowania silników,
Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie,
Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce 
znamionowej.

9. Przyłącza wodociągowe i kanalizacyjne

9.1. Roboty ziemne

Wymagania ogólne
-Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów powinny być wykorzystane przez wykonawcę do 
zasypania wykopów
-Odkład gruntu z wykopów należy wykonywać na stronę, na której nie występuje uzbrojenia
 podziemne. Nadmiar gruntu należy wywieść na miejsce wskazane przez inwestora.
-Grunty spoiste wydobyte z wykopu i używane następnie do zasypania wykopów nie mogą mieć 
większej wilgotności niż mają one w stanie naturalnym w podłożu. Grunty zawilgocone w czasie 
wykonywania robót powinny być podsuszone przed dokonaniem zasypania.
-Nie nadają się do zasypania wykopów grunty zawierające zanieczyszczenia w postaci odpadów 
budowlanych, kamieni, grunty o zawartości części organicznych większej niż 2% oraz grunty w 
stanie płynnym lub miękko plastycznym
-Roboty ziemne w miejscach skrzyżowań i kolizji z innym uzbrojeniem podziemnym i w pobliżu
 drzew należy wykonywać ręcznie
- W miejscach skrzyżowań i kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym należy wykonywać 
 przekopy ręczne w poszukiwawcze w celu dokładnego zlokalizowania tego uzbrojenia. Odkryte
uzbrojenie należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem lub zniszczeniem przez podparcie lub
podwieszenie.
-Układanie rur wykonywać na głębokości i ze spadkami zgodnie z częścią graficzną projektu 
oraz technologią montażu tych rur

Wykonanie robót
 -Roboty ziemne dla projektowanych sieci kanalizacji sanitarnej należy wykonać zgodnie z 
obowiązującymi warunkami technicznymi i normami: PN-68/06050 i BN-83/8836-02, oraz
szczegółowymi instrukcjami opracowanymi przez producenta rur 
-Wykopy wykonywać mechanicznie. Należy pozostawić warstwę gruntu, ponad projektowaną
rzędną dna wykopu o grubości co najmniej 20cm niezależnie od rodzaju gruntu. Dodatkowa
głębokość wykopu dla wyrównania dna wykopu i wzmocnienia struktury gruntu musi być 
wykonana ręcznie. Dno wykopu należy dokładnie oczyścić i zniwelować.
-Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód opadowych -
W trakcie wykonywania wykopu nie wolno dopuścić do naruszenia rodzimego podłoża na dnie
wykopu. W tym celu prace ziemne prowadzić starannie i szybko, nie trzymając otwartego 
wykopu zbyt długo.
-Rurociągi układać w wykopie wąsko przestrzennym odeskowanym z zastosowaniem rozpór.
Wykonanie wykopów o ścianach pionowych bez obudowy można prowadzić tylko w gruntach
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suchych, gdy nie występują wody gruntowe, teren nie jest obciążony nasypem przy krawędziach
wykopu w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu.
 Dopuszczalne głębokości wykopów o ścianach pionowych bez obudowy wynoszą:
-w gruntach skalistych nie spękanych 4,0m
-w gruntach spoistych 1,5m
-w gruntach pozostałych 1.0m
-Minimalna szerokość wykopu powinna być dostosowana do średnicy rury. Przy budowie 
 przewodów o średnicy do 100mm wynosi 0,80m
-Wykopy obiektowe wykonać z odpowiednim poszerzeniem do wymiaru potrzebnego do 
 wykonania obiektu

Podsypka
-Rury należy układać na warstwie wyrównawczej o minimalnej gr  10cm.
 Wypoziomowana podsypka musi być luźno ułożona i nie ubita, aby zapewnić odpowiednie
podparcie dla rury. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej
długości na co najmniej ¼ swojego obwodu.
-Materiał użyty do podsypki nie może zawierać ostrych kamieni i cząstek stałych o wymiarach 
powyżej 30mm. Podłoże pod rurociąg może stanowić grunt rodzimy o ile nie zawiera ziaren  
większych od 20mm.

Obsypka
-Po ułożeniu rurociągu należy go obsypać. Obsypka ma zagwarantować rurom dostateczne 
podparcie ze wszystkich stron. Powinna być wykona szybko po stwierdzeniu prawidłowości
posadowienia rur.
-Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch rury z tworzyw 
sztucznych  powinna wynosić co najmniej  0,30m.
-Minimalna szerokość obsypki po obu bokach rury powinna wynosić minimum 0,30m.
-Złącza rur i kształtek powinny być odkryte dla przeprowadzenia odbioru częściowego.
-Materiał użyty do obsypki musi spełniać te same warunki co materiał do wykonania podłoża.
Nie może  zawierać grud, ostrych kamieni lub innego łamanego materiału, nie powinny
występować cząstki o wymiarach powyżej 20mm i materiał nie może być zmrożony.
-Obsypka powinna być zagęszczana warstwami o grubości 10-30cm ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiałem sypkim.

Zasypanie wykopów
-Pozostałą część zasypki nad obsypką należy wykonać z gruntu rodzimego. Z gruntu należy 
usunąć duże i ostre kamienie.
-Zasyp przewodu w terenie do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej powinien być 
wykonany warstwami.
-Stopień zagęszczenia pod drogami wynosi minimum 90% ZPPr, natomiast poza drogami dla
przewodów o przykryciu do 4,0m  stopień zagęszczenia wynosi minimum 85% ZPPr.
Zagęszczenie to uzyska się przy zasypce warstwami co 20cm i zagęszczaniu wibratorem 
płytowym.
-Rozbiórka ewentualnego odeskowania wykopu powinna następować równolegle z zasypką, przy
zachowaniu szczególnej ostrożności, ze względu na możliwość obsunięcia się ścian wykopu.

Badania i odbiory 
-Badania i odbiory wykonywać zgodnie z BN-8836-02 Przewody podziemne Roboty ziemne
 Wymagania i badania przy odbiorze
-Wyniki z przeprowadzonych badań podczas odbiorów częściowych powinny być ujęte w formie
 protokołów i wpisane do dziennika budowy.
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9.2.Transport i rozładunek materiałów

Transport i rozładunek rur PCV i PE
-Rury PCV i PE podatne są na uszkodzenia mechaniczne, dlatego też należy je chronić przed
uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są przewożone lub składowane, zawiesi
transportowych oraz do stosowania niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku
-Bezpieczny i prawidłowy transport to:
 podparcie ładunku na całej długości
 podpory umieszczone na skrzyni
 właściwie wysunięty kielich poza końce bose rur
-Rury należy przewozić wyłącznie samochodami lub pojazdami posiadającymi boczne wsporniki
o maksymalnym rozstawie 2,0m. Wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 
1,0m.
-Jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układani w w stosy na samochodzie obowiązują te
same zasady co przy składowanie, z tym że wysokość ładunku na samochodzie nie powinna
przekraczać 1,0m.
Luźno ułożone rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury 
falistej i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyni samochodu.
-Rozładunek przenoszenie i układanie w stosy kompletnych wiązek prowadzić przy pomocy  
podnośnika widłowego z płaskimi widłami.
-Rozładunek, opuszczanie do wykopu pojedyńczych rur o średnicy do 315mm włącznie może 
być wykonany ręcznie przez jednego lub dwóch pracowników

Transport i rozładunek prefabrykatów 
-Zaleca się przewozić prefabrykaty w pozycji ich wbudowania
-Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być
wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz
przed  możliwością zachwiania równowagi środka transportowego.
-Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do 
wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
-Prefabrykaty należy składować w sposób zapewniający łatwy dostęp do uchwytów 
montażowych.
-Załadunek, transport i rozładunek prefabrykatów należy przeprowadzić zgodnie z WTWiO 
robót budowlano-montażowych oraz odpowiednimi przepisami BHP.

9.3. Przyłącze kanalizacji sanitarnej

Materiały
 Wszystkie użyte materiały i urządzenia muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego 
 stosowania w budownictwie.
 Zgodnie z Prawem Budowlanym dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w 
 budownictwie są wyroby budowlane, właściwie oznaczone, dla których:
 a) wydano certyfikaty na znak bezpieczeństwa
 b) dokonano oceny zgodności i wydano certyfikaty zgodności lub deklarację

Rury
Przyłącze kanalizacji sanitarnej wykonać z rur i kształtek PVC o średnicy 160mm klasy S o
sztywności obwodowej 8kN/m2 o połączeniach kielichowych łączonych na wcisk i uszczelkę
gumową (EPDM, TPE). Powierzchnia zewnętrzna  rur i kształtek powinna być gładka, o 
jednorodnej strukturze ścianki

Studzienki
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 -Studzienki rewizyjne na terenie działki wykonać z tworzywa sztucznego w systemie np. z firm
  Wavin, Uponor  średnica 425mm
-Studzienkę zamknąć włazem żeliwnym typu lekkiego
-Przyłącze zakończyć zbiornikiem bezodpływowym. Zbiornik montować zgodnie z instrukcją  
 producenta

Wykonanie robót
-Przewody z PVC zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza 5-30 C
-Budowę przyłącza kanalizacji należy rozpocząć od rozmieszczenia wszystkich punktów 
węzłowych(studzienek) przewidzianych w dokumentacji
-Montaż rur prowadzić zgodnie z projektowanym spadkiem między węzłami od punktu o rzędnej
 najniższej do najwyższej. Minimalny spadek nie powinien być mniejszy niż 0,5% dla średnicy 
160mm.
-Przed przystąpieniem do wykonania kolejnego złącza, każda ostatnia rura, do kielicha której 
 będzie wprowadzany bosy koniec następnej rury, powinna być uprzednio zastabilizowana przez
 wykonanie obsypki.
-Wszystkie przejścia rurociągów przez ściany betonowe należy wykonywać jako przejścia
 szczelne przy użyciu tulei i wkładek ochronnych.
 -Połączenie kielichowe przed zasypaniem owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu 
 zabezpieczenia przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
-Głębokość ułożenia przewodu kanalizacyjnego powinna byś taka, aby przykrycie od wierzchu 
rury do rzędnej terenu było większe o 0,2m niż głębokość przemarzania gruntu wynosząca 0,8m.
-Studzienki należy montować w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej
-Montaż rur i studzienki przeprowadzić zgodnie z WTWiO budowlano-montażowych.

Próby
Próby szczelności kanałów należy wykonać zgodnie z wymogami PN-92B-10735 Prewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Odbiory
 -Odbiorowi częściowemu należy poddać te etapy robót, które podlegają zakryciu przed 
 zakończeniem budowy kolejnych odcinków przewodu.
-Przed przekazaniem przewodów sieci kanalizacyjnych do eksploatacji należy dokonać odbioru
 końcowego. W zakres  odbioru końcowego wchodzi:
 a) sprawdzenie protokołów odbiorów częściowych
 b)sprawdzenie prawidłowego i zgodnego z dokumentacją wykonania przyłączy i obiektów na
 przyłączach
 c)wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej  powykonawczej

9.4. Przyłącze wodociągowe

Materiały
-Przyłącze wodociągowe wykonać z rur PE 80 SDR 11. Rury łączyć za pomocą zgrzewania i 
 złączek elektrooporowych.
-Włączenie projektowanego przyłącza wykonać za pomocą nawiertki samogwintującej z 
zaworem odcinającym. Zawór wyposażyć w obudowę i skrzynkę uliczną. Uzbrojenie należy 
oznaczyć tabliczkami
 -Do pomiaru ilości wody zastosować wodomierz skrzydełkowy Dn 20mm, umieszczony w 
studni wodomierzowej wykonanej np. z polimerobetonu zamkniętą włazem lekkim. 
W studni zamontować zawór antyskarzeniowy o średnicy 25mm oraz zawory odcinające  o 
średnicy 25mm i zawór ze spustem  o średnicy 25mm. Stosować zawory kulowe
Ustawienie studni zgodnie z projektem.
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 -Wszystkie użyte materiały i urządzenia muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego 
 stosowania w budownictwie.
 Zgodnie z Prawem Budowlanym dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w 
 budownictwie są wyroby budowlane, właściwie oznaczone, dla których:
 a) wydano certyfikaty na znak bezpieczeństwa
 b) dokonano oceny zgodności i wydano certyfikaty zgodności lub deklarację

Wykonanie robót
-Przyłącze układać ze spadkiem w kierunku istniejącej sieci wodociągowej.
-Głębokość ułożenia przewodu wodociągowego powinna byś taka, aby przykrycie od wierzchu 
rury do rzędnej terenu było większe o 0,4m niż głębokość przemarzania gruntu wynosząca 0,8m.
-Rury układać na podsypce piaskowej o grubości minimum10cm.
-Po ułożeniu rurociągu, rury należy obsypać aż do uzyskania grubości warstwy przynajmniej 
15cm (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. Materiał użyty do wykonania wypełnienia musi 
spełniać te same wymagania co materiał do wykonania podłoża.
-Na całej długości przyłącza ułożyć taśmę lokalizacyjną z wkładką magnetyczną łączoną na 
zaciski

Próby
-Próbę ciśnieniową wykonać zgodnie z normą PN-81/B-19725
-Próbę należy wykonać po ułożeniu przewodu z podbiciem z obu stron rur piaszczystym gruntem 
w celu zabezpieczenia przewodu przed przemarzaniem. Wszystkie złącza powinny być odkryte 
w celu możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków. Ciśnienie próbne powinno wynosić
nie mniej niż 1MPa.
-Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności przewód należy poddać płukaniu  
używając w tym celu czystej wody wodociągowej. Prędkość przepływu wody w przewodzie
powinna umożliwić usunięcie wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych występujących w 
przewodzie. Woda płucząca po zakończeniu płukania powinna być poddana badaniom
 fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce do tego upoważnionej.
Odbiory
-Odbiorowi częściowemu należy poddać te etapy robót, które podlegają zakryciu przed 
zakończeniem budowy kolejnych odcinków przewodu.
-Przed przekazaniem przewodów wodociągowych do eksploatacji należy dokonać odbioru
końcowego. W zakres  odbioru końcowego wchodzi:
a) sprawdzenie protokołów odbiorów częściowych
b)sprawdzenie prawidłowego i zgodnego z dokumentacją wykonania przyłączy i obiektów na
przyłączach
c)wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej  powykonawczej

10. Zabezpieczenie interesów osób trzecich.
 Wykonawca robót odpowiada za zabezpieczenie osób trzecich na zasadach ogólnych

                     

11. Ochrona środowiska
Wykonawca robót zobowiązany jest znać i stosować w czasie wykonywania robót przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie wykonywania robót wykonawca powinien stosować się do przepisów ochrony 
dotyczących środowiska na terenie i w obszarze oddziaływania, a w szczególności 
zabezpieczeniu przed hałasem, skażeniem środowiska, zanieczyszczeniem powietrza i wody, 
pyłami i gazami oraz zabezpieczenia przed możliwością wywołania pożaru.
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12. Warunki bezpieczeństwa pracy
 Podczas realizacji robót wykonawca zobowiązany jest przestrzegać przepisy dotyczące
bezpieczeństwa i higieny pracy.
                             
13. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.
Wykonawca zobowiązany jest wykonać w miejscu wskazanym przez zamawiającego zaplecze 
socjalna wyposażone w odpowiedni sprzęt i urządzenia BHP.

14. Nazwy i kody
Kod CPV 45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
Kod CPV 45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpożarowe 
Kod CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzętu sanitarnego
 Kod CPV 45331100-7  Instalowanie centralnego ogrzewania
Kod CPV 45332100-3 Izolacja cieplna

15. Określenia podstawowe, definicje pojęć dotyczące dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót.
Dokumentacja projektowa -obejmuje rysunki, opis techniczny, dokumentację fotograficz plan 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, oraz inne dokumenty stanowiące integralną część umowy
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót-dokument stanowiący integralną część 
umowy określająca zasady wykonania i odbioru robót w sposób pozwalający na osiągnięcie 
wymaganej jakości

Skróty i uproszczenia:
BIOZ- Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia
CPV-  Wspólny słownik zamówień
OST-  Ogólna specyfikacja techniczna 
SST-  Szczegółowa specyfikacja techniczna

16. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych i rozbiórkowych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę wykonywanych robót montażowych.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, prawidłowości i jakości wykonywanych robót
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić pomiary i badania wykonywanych robót oraz zapewnić 
zgodność z umową.

17. Opis działań związanych z kontrolą oraz odbiorem robót budowlanych.
Zarządzający realizacją umowy zobowiązany jest oceniać zgodność wykonywanych robót z 
wymogami szczegółowej specyfikacji technicznej.

18. Wymagania dotyczące odbioru robót.
Prowadzenie obmiarów robót jest niezbędne tylko do umów obmiarowych /typ A/ i do  nich 
odnoszą się wszystkie ustalenia tego punktu.
 Dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza się tylko szacunkowego określenia zaawansowania 
robót dla potrzeb wystawienia faktur przejściowych.

Ogólne zasady obmiaru robót-obmiar robót ma za zadanie określić faktyczny zakres wykonanych 
robót wg stanu na dzień jego przeprowadzenia.
Obmiaru robót dokonuje wykonawca po powiadomieniu zamawiającego, co najmniej trzy dni 
wcześniej.
Wyniki obmiarów są wpisywane do>księgi obmiaru< i zatwierdzane przez inspektora  nadzoru 
inwestorskiego.
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Obmiary należy przeprowadzać przed częściowym i końcowym odbiorem robót.

19. Opis sposobu odbioru robót budowlanych i rozbiórkowych.
Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa.

20. Wykaz powołanych oraz związanych przepisów i norm do zastosowania

[1]  Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126,
 Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085,
 Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01
poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2]  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
 warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
 (Dz.U. Nr 75/99 poz. 270)

[3]  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sirpnia
 1999 r. w sprawie warunków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych
 (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4]  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania
 wyrobów budowlanych (Dz.U. nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[5]  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r
 w sprawie systemów zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu 
 znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
 stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6]  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r
 w sprawie określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego 
 wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych
 i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 66/98 poz.673)

[7]  Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
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 wyrobów wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski
 po raz pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub 
 ratowaniu życia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji
 na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobów podlegających
 obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00
poz. 53)

[8]  Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
 wydawania dokumentów dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać
 zagrożenie albo które służą ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska,
 wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła
 porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności
 wystawianej przez producenta, oraz rodzajów dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9]  Rozporządzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia
 2003 r. w sprawie wymagań w zakresie efektywności energetycznej
 (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10]  Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym
odprowadzeniu ścieków (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

[11]  Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań
dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02
poz. 1718)

[12]  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów
budowlanych i terenów (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)

[13]  Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r.
w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97
poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

[14]  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych
(Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-ISO 4064-2+Adl:1997 – Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze 
 do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

PN-88/B-01058     – Budownictwo mieszkaniowe. Oznaczenia sanitarne w mieszkaniach.
 Wymagania koordynacyjne elementów wyposażenia i powierzchni
 funkcjonalnych

PN-84/B-01701     – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne.
 Oznaczenia na rysunkach

PN-87/B-02151.01 – Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń

PN-87/B-02151.02 – Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń
  w budynkach. Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku 
  w pomieszczeniach

PN-81/B-10700.00 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne.
  Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania
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PN-81/B-10700.02 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne.
  Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej
  i ciepłej 

PN-B-10720:1998  – Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach
  wodociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-71/H-04651     – Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności
  korozyjnej środowisk

DIN 1786 i 1787  – Rury miedziane

PN-70/N-01270.01 – Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne

PN-70/N-01270.03 – Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych
  dla przesyłanych czynników

PN-70/N-01270.14 – Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania

PRPN-EN 805-1     – Wymagania dotyczące instalacji wodociągowych (wewnętrznych).
  Część 1: Wymagania ogólne

PRPN-EN 1717      – Zabezpieczenia przeciw zanieczyszczeniu wody użytkowej
  w instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące
  urządzeń zabezpieczających przed przepływem zwrotnym

              PN-EN 505:2001  – Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne
 z blachy o przekroju prostokątnym - Wymiary

PN-EN 506:2001  – Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne
 z blachy o przekroju kołowym - Wymiary

PN-B-1411:1999   – Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-3434:1999   – Wentylacja - Przewody wentylacyjne
 Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 – Wentylacja - Przewody wentylacyjne – Szczelność.
 Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 – Wentylacja – Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek
 wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 – Wentylacja budynków – Urządzenia wentylacyjne końcowe
 Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających

ENV 12097:1997   – Wentylacja budynków – Sieć przewodów – Wymagania dotyczące
 części składowych sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci

PRPN-EN 12599   – Wentylacja budynków – Procedury badań i metody pomiarowe
 dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PREN 12236         – Wentylacja budynków – Podwieszenia i podpory przewodów
 Wymagania wytrzymałościowe
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