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1. CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) wraz z dokumentacjg projektowa sa
roboty technologiczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy Rozbudowie i Przebudowie
Oczyszczalni Sciekéw w Widuchowe;.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla rob6t
objetych specyfikacjami technicznymi (SST).

1.2.1. Roboty przygotowawcze
Przez roboty przygotowawcze (tymczasowe) nalezy rozumiec:

a) wykonanie zadaszen i zabezpieczen;

b) wykonanie wygrodzenia miejsca prowadzenia robot;

¢) znaki ostrzegawcze;

d) wykonanie dojs¢ i dojazdéw do miejsca prowadzenia robét:

e) oswietlenie terenu na ktérym prowadzone sg roboty;

f) zabezpieczenie miejsca prowadzonych rob6t przed dostgpem oséb trzecich.

1.2.2. Roboty demontazowe

Przez roboty demontazowe nalezy rozumie¢ demontaze urzadzen wyposazenia oraz likwidacj¢
istniejacych obiektow:

a) zbiornik magazynowy osadu Ob.16;
b) kompostownia osadu Ob.17;

c) poletka do suszenia osadu Ob.18;
d) pomiar sciekow Ob.19;

e) komora kontaktowa Ob.20;

f) punkt zlewny Ob.21;

g) reaktor biologiczny Ob.22.

1.2.3. Obiekty do przebudowy

a) pompownia wewnetrzna sciekow surowych Ob.2;
b) reaktor biologiczny Ob.5.1;

¢) osadnik koncowy Ob.6.1;

d) stacja odwadniania i higienizacji osadu Ob.9;

e) warsztat Ob.14;

f) budynek socjalny/dyspozytornia Ob.13.

1.2.4 Obiekty nowoprojektowane

a) stacja zlewcza sciekow i osadéw dowozonych Ob.1;
b) stanowisko sitopiaskownika Ob.3;
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¢) komora rozdziatu (selektor) Ob.4;

d) reaktor biologiczny Ob.5.2;

e) osadnik koncowy Ob.6.1;

f) komora stabilizacji tlenowej osadu Ob.7;
g) zbiornik retencyjny Sciekow 1 osadow dowozonych Ob.8;
h) magazyn osadu Ob.10;

i) pomiar $ciekdw oczyszczonych Ob.11;
j) stacja dozowania PIX-u Ob.12;

k) komora pomiarowa Ob. KP1;

1) komora pomiarowa Ob. KP2;

m) neutralizator odoréw Ob.B.

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w OST-00 Wymagania Ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

2.1.1. Roboty demontazowe

Materiaty inwestycyjne nie wystepuja. Materiaty demontazowe podlegaja przekazaniu
Zamawiajacemu lub wywozie i utylizacji.

2.1.2. Kontenerowa stacja zlewcza

Automatyczna stacja zlewcza $ciekow i osadéw dowozonych o przepustowosci maksymalnej 6-8
wozOw asenizacyjnych na godzing. Stacja wyposazona w uklad samoptuczacy po kazdym spuscie
sciekOw, opomiarowana w zakresie temperatury, pH i ilosci sptywajacych sciekéw, oraz
automatycznej identyfikacji dostawcéw. Wykonanie materialowe ze stali nierdzewnej AISI 316.

2.1.3. Zbiornik retencyjny $ciekéw i osadéow dowozonych — Ob.8

Zbiornik prefabrykowany o pojemnosci 50 m3 zgodnie z SST-01 Roboty budowlano-
konstrukcyjne.
Wyposazenie zbiornika:

a) pompa zatapialna o parametrach:
— ilos¢ kpl. 1;
— wydajnos¢ Q=20,6 m3/h;
— podnoszenie Hp=11,6 m H,O;
— moc silnika N=3,7 kW;
— masa 66,0 kg;
— wolny przelot DN 80;
— w komplecie prowadnice rurowe i stopa sprz¢gajaca.

b) mieszadlo o parametrach:
= ilos¢ kpl. 1;
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— moc silnika 1,25 kW;

— masa 35,0 kg;

— czujnik wigoci w komorze silnika;

— zestaw montazowy do gtebokosci zabudowy 4,0 m;

— w komplecie prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej AISI 316L.

¢) przepustnica miedzykoinierzowa DN 50:
— 1lo$¢ szt. 1;
— naped reczny.

d) zurawik stupowy stacjonarny z wciggarka reczng:
— udzwig dostosowany do ci¢zaru pompy;
- 1lo$¢ szt. 1;
— wykonanie materialowe ze stali k.o.;
— mocowanie poziome.

e) zurawik stupowy stacjonarny z wciggarka reczng:
— udzwig dostosowany do ci¢zaru mieszadla;
— 1los¢ szt. 1;
— wykonanie materialowe ze stali k.o.;
— mocowanie poziome.

f) orurowanie i ksztalki ze stali nierdzewnej AISI 304 oraz PE100 SDR17;

g) przejscia szczelne tfancuchowe dla rury DN90 i DN200.

2.1.4. Neutralizator odorow — Ob.B

Urzadzenie skladajace si¢ ze zbiornika PEHD wypelnionego weglem aktywnym, wentylatora,
rozdzielnicy sterowania, armatury.
Wyposazenie neutralizatora odorow:

a) ilos¢ kpl. 1;

b) zbiornik PEHD o wymiarach ok. 1200x1700 mm;

¢) wentylator promieniowy o wydajnosci ok. 1000 m3/h i spr¢zu max. ok. 1000 Pa, moc

silnika 1,1 kW, zasilenie 400 V 50 Hz;
d) rozdzielnica ze systemem sterowania;
e) armatura (wlot/wylot powietrza, odprowadzenie skroplin).

2.1.5. Pompownia wewnetrzna $ciekéw surowych — Ob.2

Istniejacy zbiornik radialny o zadanych parametrach pracy odbioru §ciekéw z budynku
technicznego 5 m>/h, z prasy osadu 4,2 m’/h, z KST 10 m’/h. Przyjeta catkowita wydajnos¢
pompowni 25 m’/h, gdzie istniejacy zbiornik spelnia te wielkosci.

Dane techniczne zainstalowanych urzadzen:

a) pompa zatapialna:
— ilos¢ kpl. 2;
- wydajno$é 25,2 m’/h;
— wysokos$¢ podnoszenia 9,18 m H,O;
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Zblokowane urzadzenie zintegrowane z ptuczka piasku sktadajace si¢ z:

a)
b)
c)
d)

Podstawowe urzadzenia, armatury i orurowania sitopiaskownia:

a)

b)

c)

d)

g)

— moc silnika 3,1 kW.
2.1.6. Stanowisko sitopiaskownika — Ob.3

wydzielonego sita automatycznego o perforacji 3 mm;
piaskownika do usuwania cze¢$ci mineralnych i ttuszczownika;

ptuczki piasku;

w komplecie urzadzenia workownica dla ograniczenia ucigzliwos$ci zapachowe;.

sitopiaskownik:
= ilos¢ kpl. 1;
- przeptyw maksymalny 20 dm’/s;
— $rednica kosza sita 600 mm;
— perforacja kosza sita 3 mm;
— sumaryczna moc silnika 1,1 kW;
— zasilanie 400 V 50 Hz;
— krociec doptywowy DN 200;
— krociec odptywowy DN 250.

ptuczka piasku:
— 1ilos¢ 1 kpl.;
— max obcigzenie piaskiem 100 kg/h;
— sumaryczna moc silnika 1,1 kW;
— zasilanie 400 V 50 Hz.

zasuwy nozowe miedzykotnierzowe Dn 200:
- 1lo$¢ 2 szt.;
— naped recny.

zasuwy nozowe mi¢dzykoinierzowe DN 250:

- 1los$¢ 1 szt.;
— naped reczny.

zasuwy nozowe mi¢dzykotnierzowe DN 150:

— 1los¢ 1 szt.;
— naped reczny.

rury i ksztaltki ze stali nierdzewnej AISI 304.

rury 1 ksztattki PE100 SDR17.

2.1.7. Komora rozdziatu (selektor) — Ob.4

Komora zelbetowa prefabrykowana o srednicy 3,0 m i gtgbokosci czynnej 3,51 m zgodnie z SST-
01 Roboty budowlano-konstrukcyjne.
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Zestawienie podstawowych materialow:
a) mieszadto mieszajace:
- ilos¢ 1 kpl.;
— moc silnika N=1,25 kW;

b) przepustnica miedzykotnierzowa DN 50:
- 1los$¢ 1 szt.;
— naped reczny;

¢) uszczelnienia tancuchowe dostosowane do $rednicy rur;

d) rury i ksztattki ze stali nierdzewnej AISI 304;

2.1.8. Reaktor biologiczny — Ob.5.11i 5.2 (w I etapie tylko Ob.5.2)

Zblokowane dwa prefabrykowane zbiorniki reaktor6w biologicznych o wymiarach wewn.
6,0x13,8 m 1 glgbokosci czynnej ok. 5,5 m, wykonane zgodnie z SST-01 Roboty budowlano-
konstrukcyjne.

Komora denitryfikacji — KD
W kazdym ciggu technologicznym przyj¢to po jednej komorze denitryfikacji o wymiarach
4,8x6,0 m, wyposazonej w mieszadlo mieszajace.

a) zainstalowane urzadzenia:
— mieszadlo mieszajace — kpl. 2 (po jednym na kazdy reaktor);
— moc nominalna N = 1,8 kW.

Komora nitryfikacji — KN

W kazdym ciggu technologicznym przyj¢to po jednej komorze o przeptywie ttokowym. Komora
o wymiarach: 6,0 m x 8,8 m, wyposazona zostala w system napowietrzania, oraz pomp¢ do
recyrkulacji wewnetrzne;j.

Zainstalowane urzadzenia:

a) napowietrzacz mieszajacy ze wspomaganiem dmuchawg regeneracyjng:
efektywnos¢ napowietrzania (SOTR) 10,3kgO2/h;

moc mieszadia: 5,5 kW;

moc dmuchawy: 1,5 kW;

catkowita dlugos¢ watu wraz z mieszadtami: 1600mm

wal mieszadta — stal nierdzewna AISI 304 z wspawanym potaczeniem
elastycznym ze stali weglowe;;

obudowa mieszadla - stal nierdzewna AISI 304;

kolnierz montazowy silnika mieszadta — stal nierdzewna AISI 304;
pierscienie Saturna — stal nierdzewna AISI 304;

smiglo mieszadla — stal nierdzewna AISI 316.

Al

Al el S

b) pompa recyrkulacji wewngtrznej:
— mieszadlo pompujace — kpl. 2 (po jednym na kazdy reaktor):
1. wydajnoéé¢ Q = 42,98 m’/h;
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2. podnoszenie: H = 1,25m;
3. moc = 1,30 kW.

2.1.9. Osadnik wtérny (koncowy) — Ob.6.11i 6.2

Dwa osadniki wtérne (koncowe) pionowe, prefabrykowane dla dwdéch ciggdéw technologicznych.
Powierzchnia jednego osadnika F=30m". Kazdy osadnik wyposazony w koryta odptywowe, rure
centralng z deflektorem, oraz pomp¢ osadu powrotnego/nadmiernego. Osadniki wyposazone w
pomosty obstugowe oraz zurawiki dostosowane do masy zainstalowanych pomp.

Zainstalowane urzadzenia:

a) pompa zatapialna — kpl. 2:
— wydajnos$¢ Q=10,7 m3/h;
— podnoszenie H=5,14 m;
— moc 1,3 kW.

2.1.10. Komora stabilizacji tlenowej osadu — Ob.7

Osad nadmierny z reaktoréw biologicznych bedzie systematycznie usuwany przy pomocy pomp
z osadnikoéw koncowych do komory stabilizacji tlenowej osadu,. W zbiorniku tym osad poddany
bedzie dodatkowej stabilizacji tlenowej i zageszczaniu grawitacyjnemu przed odwodnieniem na
prasie. Woda nadosadowa wytragcana w wyniku zageszczania osadu usuwana bedzie poprzez
dekanter do przepompowni obiekt nr 2. Osad ustabilizowany przepompowywany bedzie do
dalszego odwadniania 1 higienizacji na instalacji odwadniania osadu.

Komorg stabilizacji tlenowej osadu projektuje si¢ jako zbiornik prefabrykowany zelbetowy o
srednicy: 5,0m i glgbokosci czynnej 5,5m. W zbiorniku zamontowany bedzie urzadzenie
napowietrzajaco - mieszajace wspomagane dmuchawg regeneracyjng. Wykonanie zgodnie z SST-
01 Roboty budowlano-konstrukcyjne.

Zainstalowane urzadzenia:

a) pompa zatapialna — kpl. 1:
— wydajnos$¢ Q=0-8 dm3/s;
— podnoszenie H=6-8 m;
— moc 1,1 kW.

b) napowietrzacz mieszajacy ze wspomaganiem dmuchawg regeneracyjna:
— efektywnos$¢ napowietrzania (SOTR): 6,3 kg O2/h;
— moc mieszadla 4 kW;
— moc dmuchawy: nie mniejsza niz 1,5 kW;
— calkowita dtugo$¢ watu wraz z mieszadtami: nie wigksza niz 1600 mm:;
— wal mieszadta — stal nierdzewna AISI 304 ze wspawanym polaczeniem
elastycznym ze stali wgglowe;;
— obudowa mieszadta — stal nierdzewna AISI 304;
— kotierz montazowy silnika mieszadla — stal nierdzewna AISI 304;
— pierScienie Saturna — stal nierdzewna AISI 304;
— $miglo mieszadta — stal nierdzewna AISI 316.
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2.1.11. Stacja odwadniania i higienizacji osadu — Ob.9

W modernizowanym budynku (zakres modernizacji objety w opracowaniu branzowym) nalezy
wygospodarowa¢ pomieszczenie przeznaczone na stacje odwadniania i higienizacji osadu.
Kompletng instalacj¢ odwadniania osadu tworzy¢ bedzie sSrubowa pompa osadu, zesp6t
przygotowania i dozowania polielektrolitu, prasa tasmowa, zesp6t odzysku wody oraz przeno$nik
slimakowy osadu. Ponadto do osadu na przeno$nikach dosypywane bedzie wapno w celu jego
higienizacji. Cata instalacja wraz z niezbednymi rurociggami stanowi komplet i jest w dostawie
producenta prasy.

Osad po stabilizacji tlenowej w komorze (obiekt 7) przeptywac bedzie rurociggiem do instalacji
odwadniania osadu, gdzie dalej przettaczany bedzie za pomocg pompy Srubowej na prase¢. Osad
tloczony bedzie do mieszacza osadu z polielektrolitem gdzie nastgpi jego doktadne wymieszanie.
Do prasy przewiduje si¢ réwniez doprowadzenie wody do ptukania z zespotu odzysku wody.
Osad odwodniony przetransportowany bedzie przeno$nikiem do ktérego dozowane bedzie wapno
w celu higienizacji, poza budynek, na przyczepe znajdujaca si¢ pod wiatg ochronng i czasowo
wywozony poza teren oczyszczalni lub na zadaszony magazyn obiekt 11.

Zainstalowane urzadzenia:

a) prasa tasSmowa:
— wydajno$¢ max Sm3/h — kpl. 1;
— wymiary 3,3x1,3x wys. 1,93m;
— masa 990 kg;
— moc 0,09 kW.

Uwagi: tasma bezstykowa poliestrowa szer. 0,6m, system pneumatycznej kontroli i
automatycznej korekty polozenia tasmy filtracyjnej, pneumatyczny nacigg tasmy ze stali
nierdzewnej AISI 304.

b) zespdt przygotowania i dozowania polielektrolitu — kpl. 1:
— mieszadio o mocy 0,75 kW;
— pompa dozujgca o mocy 0,3 kW;
— zbiornik 1000 dm3.

¢) pompa srubowa osadu — kpl. 1:
— moc 1,5 kw;
— wydajnosc 1-6 m3/h.

d) sprezarka ttokowa bezolejowa — kpl. 1:
— moc 1,1 kW.

e) przenosnik §limakowy osadu i wapna — kp. 1:
— moc 1,5 kW;
— dlugos¢ 5500 mm.

f) zesp6t odzysku wody ptuczacej — kpl. 1:
— zbiornik o wymiarach 800x400x940 mm.

g) urzadzenie do higienizacji osadow — kpl. 1:
— elektrowibrator o mocy 0,32 kW;
— wentylator o mocy 0,06 kW;
— dozownik o mocy 0,37 kW;
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— wymiary 1000x1000x1600 mm.

2.1.12. Instalacja dozowania koagulantu PIX — Ob.13

Oczyszczalni¢ nalezy wyposazy¢ w uktad dozowania reagentu PIX w przypadku koniecznosci
ostony reagentowej procesu defosfatacji. Stacja sktadac sie¢ bedzie z uktadu dwoch pomp
dozujacych wraz z niezbgdng armaturg i aparaturg kontrolno — pomiarowg oraz zbiornika o
pojemnosci 5 m3.

Zainstalowane urzgdzenia

a) pompy dozujace — kpl. 2:
— moc 0,10 kW;
— wydajnos$¢ Q=19,1 dm3/h przy H=10 bar.

2.1.13. Pomiar $ciekow oczyszczonych Ob. 11

Istniejacy pomiar $ciekOw oczyszczonych nalezy zlikwidowaé. Nalezy wybudowa¢ nowg komore
zelbetowa o Srednicy 1,5 m z zainstalowanym wewnatrz przeptywomierzem
elektromagetycznym.

Zainstalowane urzgdzenia

a) przeptywomierz elektromagnetyczny DN 250 — kpl. 1.

2.1.14. Przejscia szczelne
Cisnieniowe uszczelnienie (fancuch uszczelniajacy):

a) max cisnienie pracy 0,25 MPa;

b) ptytki dociskowe z poliamidu;

c) elementy matalowe ze stali kwasoodpornej 1.4307 (A2);
d) elastomer EPDM (-30°C do +100°C)

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen, armatury, materialéw réwnorzednych lub lepszych,
tj. o rownych lub lepszych parametrach technicznych, o réwnych lub lepszych parametrach
technologicznych, o rownych lub lepszych parametrach materiatlowych, zapewniajacych
réwna lub lepsza trwalo$¢ i niezawodno$¢ oraz réwne lub mniejsze zuzycie energii
elektrycznej.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST-00 Wymagania Ogoélne.

3.2. SPRZET STOSOWANE PRZY ROBOTACH

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét technologicznych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
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a) samochdd skrzyniowy,

b) samochod dostawczy,

¢) zurawie samochodowe,

d) wciagarke reczngod 3 do 5t,

e) wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym,
f) spawarka elektryczna wirujaca,

g) zespOl pradotworczy trdjfazowy przewozny,

h) wiertarki zwykte i mloty udarowe,

i) klucze ptaskie i nastawne,

j) rusztowanie przesuwane lekkie,

k) pily elektryczne 1 nozyce krazkowe do cigcia rur stalowych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST-00 Wymagania Ogodlne.

4.2. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ dostarczanych materiatow.

Transport rur, armatury, urzgdzen oraz sposéb sktadowania na placu budowy powinien
uwzglednia¢ wytyczne producenta. Niedopuszczalne jest przewozenie i sktadowanie w sposéb
umozliwiajacy przemieszczanie si¢ tadunkéw mogace spowodowac uszkodzenia.

Rury, armatura, urzadzenia dostarczone na terenie budowy nalezy roztadowac ze §rodkéw
transportu z zachowaniem wiasciwych urzadzen przetadunkowych w tym zawiesi zalecanych przez
Producenta. Rury, armatura, urzadzenia powinny by¢ uktadane zar6wno podczas transportu jak
réwniez w miejscu sktadowania na podporach uniemozliwiajacych ich odksztalcanie jak
roOwniez przemieszczanie si¢. Miejsce sktadowania powinno zapewnia¢ swobodne dokonywanie
przetadunkoéw i nie naraza¢ na potracenia przez inne Srodki transportu. Teren sktadowiska
powinien by¢ rowny.

Sktadowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepla,
rozpuszczalnikéw i na kontakt z otwartym ogniem. Nalezy przestrzega¢ ograniczen producenta
dotyczacych uktadania w stos.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona odpowiednimi przektadkami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umow3g oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nastegpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez
Wykonawceg nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng wykonania i odbioru rob6t oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Montazu urzagdzen wykonywac zgodnie z wytycznymi w Dokumentacji Techniczno Ruchowe;j
dostarczanej przez Producenta. Instalacje, sieci technologiczne, armatur¢ montowac¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektows, i Instrukcja Producenta.

5.3. UKLADANIE RUR STALOWYCH

Rurociagi nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rury stalowe nalezy taczy¢ przez
spawanie spetniajagc wymogi dla 2 klasy konstrukcji spawanych.

Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewodow z projektowang osig nalezy wyznaczy¢ tras¢ w
terenie przez uprawnionego geodetg. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg palikéw
drewnianych na kazdym zatamaniu i na odcinkach prostych w odlegtosci do 30 m. Kotki -
$wiadki nalezy wbi¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robaét.

Powiazane roboty ziemne wg SST-01.

5.4. UKLADANIE RUR POLIETYLENOWYCH

Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej zagegszczonej do Is=0,95.
Do taczenia rurociggéw polietylenowych mozna stosowa¢ metody:

a) zgrzewania doczolowego
b) zgrzewania elektroporowego
¢) polaczen kotnierzowych

Do zgrzewania doczotowego i elektrooporowego dopuszcza si¢ stosowanie wytacznie
zgrzewarek z automatycznym procesem zgrzewania z wydrukiem parametrOw zgrzewania.
Zgrzewarki winny posiada¢ wazne swiadectwo dopuszczenia do stosowania ( kalibracje).

Zgrzewy doczotowe polegac beda ocenie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w zakresie:
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a) pomiar parametrow geometrycznych zgrzewu
b) ogledziny wyptywki $cietej z powierzchni zgrzewanych rur
¢) badanie niszczace polegajace na skreceniu Scigtej wyptywki i prébie jej rozerwania.

Jezeli ktérykolwiek z parametroéw nie miesci si¢ w dopuszczalnych granicach zgrzew nalezy
wyciac i wykona¢ nowy.
Zgrzewy elektrooporowe podlega¢ beda ocenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w zakresie:

a) ogledzin zamontowanej ksztattki elektrooporowej oraz osiowosci zamontowanych na niej
przewodow
b) sprawdzeniu prawidlowosci wyptywki kontrolne;j

Proces zgrzewania wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia. Nie wolno wykonywac
zgrzewania przy wystgpowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np. mgty.

Do potaczen rur polietylenowych oraz potaczenia rur polietylenowych z rurami stalowymi
zeliwnymi stosowac ksztattki kolnierzowe PEHD 1 kotnierze stalowe ze stali OHI8NO na
ci$nienie PN 10 bar.

Zamiast stosowania tukow segmentowych dopuszcza si¢ gi¢cie rur polietylenowych

w wykopie. Minimalny promien giecia rur wynosi R = 50 DN.

Nad rurociggami na wysokos$ci okoto 0,4 m nalezy utozy¢ tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne
z tworzywa sztucznego z wktadka metalowg magnetyczng taczong na zaciski.

5.5. WYKONANIE STUDZIENEK REWIZYJNYCH

Studzienki nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno — prefabrykowanej zgodnie z
dokumentacja projektowa i wymaganiami normy PN-EN 1917:2004. Wykonanie obejmujg
studzienki o $rednicy 1,2 m do 1,5 m.

Studzienki sktadajg si¢ z nastepujacych elementow:

a) fundamentu,

b) komory roboczej,

c) plyty przykrywajace;j,

d) wiazu zeliwnego.
Dolny odcinek komory (na wysokosci wejscia rurociggéw) jako krag denny monolityczny wys.
1,0 m, a cze$¢ gérng z kregdw zelbetowych wys. 50 cm o $rednicy 1,2 m do 1,5 m. Kregi nalezy
taczy¢ za pomoca uszczelki gumowej. Regulacje wysokosci osadzenia wtazu w dostosowaniu do
warunkéw terenowych w granicach od 0 — 30 cm przeprowadzi¢ nalezy przez wykonanie
podmuréwki z cegty kanalizacyjnej kl. 15 na zaprawie cementowej M-7 lub pierscienia
zelbetowego. W czasie wykonania studzienek osadzi¢ stopnie zlazowe trwale w gniazdach
zgodnie z PN-64/H-74086. Izolacja w gruntach nie agresywnych. Studzienki z zewnatrz
zabezpieczy¢ izolacjg bitumiczng przez 2-krotne warstwowe natozenie $rodka:

a) w gruntach nienawodnionych roztwor asfaltowy na zimno 2R+Pg
b) w gruntach nawodnionych roztwo6r asfaltowy na zimno 2R+2Pg

Przy montazu elementéw zwrdci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregéw i ptyt, wykonujac
oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na w/w elementach. Stosowa¢ kregi zgodnie z PN-
EN 1917:2004 i aktualng aprobata techniczng.
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5.6. MONTAZ URZADZEN

Wszystkie urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta danego urzadzenia.

5.7. PROBY SZCZELNOSCI, PLUKANIE, DEZYNFEKCJA

Proba szczelnoSci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725;1997 oraz zgodnie z instrukcjg montazowa producenta rur.

Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej wartosci
ci$nienia probnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ poddana prébie hydraulicznej zgodnie z normg PN-B-
10725.

Przed hydrauliczng proba szczelnosci przewdd od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien
by¢ umozliwiony dostegp ze zlaczy ze wszystkich stron. Koncoéwki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem, a przewod na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w
planie i profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura z
wyjatkiem zasuw, ktore w czasie badania musza by¢ otwarte. Wykopy powinny by¢ zasypane
ziemig do wysokosci potowy srednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron
przewodu, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane.

Wyniki préby szczelno$ci wykonanego rurociggu mozna uzyskac na przyrzadzie pomiarowym
obserwujac dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie trwania proby. Ci$nienie probne odcinka
przewodu przyja¢ w wysokosci 1 Mpa.

Wysokos$¢ ci$nienia probnego powinna by¢ stwierdzona na podstawie wskazan dwéch
manometrow.

Wykonawca przewidzi w cenie jednostkowej pozyskanie 1 odprowadzenie wody stuzacej do
wykonania prob ci$nieniowych oraz ptukania rurociggéw.

Po zakonczeniu przebudowy rurociaggdéw i pozytywnych wynikach préby szczelnosci dokonaé
jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢
tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod
mozna uzna¢ za dostatecznie wyplukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworéw wodnych
podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien 24 godziny. Po usuni¢ciu wody
zawierajacej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ptukanie z predkoscig 1 m/s, pod nadzorem
Uzytkownika sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA DLA ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Inzynier/Inspektor Nadzoru winien przeprowadza¢ systematyczne kontrole gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kontrole powinny zawiera¢ nast¢pujace wytyczne:

a) organizacj¢ wykonania rob6t, w tym termin i sposob prowadzenia robot,
b) organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

c) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

d) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
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e) wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

f) system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robét,

g) wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

h) sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru,

1) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

j) rodzaje 1 ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

k) sposob i1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robaét.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakos$ci rob6t i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umow3.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Urzadzenia - wyroby fabryczne, wymagaja sprawdzenia co do zgodnosci z zaméwieniem i
Dokumentacji Projektowej, wizualnego stanu technicznego (uszkodzen mechanicznych),
montazu zgodnie z instrukcjg producenta, oraz przeprowadzenia wiasciwych dla danego
urzadzenia rozruchu, regulacji, pomiaréw wydajnosci, potwierdzonych protokotem.

6.3. BADANIA I POMIARY

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materialéw i urzadzen.
Kontrola odbywac si¢ bedzie zgodnie z Programem Jakosci przedlozonym przez Wykonawce 1
akceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzic:
a) zgodnosc¢ zastosowanych materialdw z wymaganiami;
b) zgodnos$¢ zastosowanej armatury, urzadzen, instalacji z wymaganiami;
¢) proby cisnieniowe zamontowanych odcinkdw, instalacji;
d) proby szczelnosci rurociggéw grawitacyjnych na infiltracje i eksfiltracje.
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Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzic:

a) kompletnos¢ wykonanych robot

b) uporzadkowanie terenu budowy

c) dziatanie urzadzen i armatury

d) zgodnos¢ tras instalacji wewngetrznych, rozmieszczenia urzadzen z dokumentacjg projektowa i
wykonanie dokumentacji powykonawczej

e) kompletnos¢ protokotéw z uruchomienia urzadzen, prob szczelnosci, ptukan, itp.

f) kompletnos¢ dokumentéw dotyczacych jakosci uzytych materiatéw

Kontrol¢ jako$ci rob6t wykona¢ zgodnie z odpowiednimi normami zatgczonymi w wykazie norm
zataczonych w pkt. 10 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione wg ustalen Inzyniera/Inspektora Nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;.

Podstawowg ilo$cig obmiarow3 jest jednostka okreslona w przedmiarze obejmujgca wszystkie
prace niezbedne do wykonania danej jednostki obmiarowej, oraz przygotowanie, a po
zakonczeniu prac likwidacj¢ stanowiska roboczego i uporzagdkowanie terenu.

Zasady okreslania ilo$ci rob6t podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych

i przedmiarach robét. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 przedmiarowe;.

7.3. URZADZENIA 1 SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6ot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST-00 Wymaganie Ogdlne.

Odbidr koncowy mozna wykona¢ po zakonczeniu wszystkich robdt montazowych
1 porzagdkowych.
W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciel Inwestora.
Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:
a) zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji technicznej,
b) zgodnos$¢ wykonania WTWiO, a w przypadku odstgpstw - uzasadnienie koniecznosci
c) odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
d) ogdlny stan pomieszczen, w ktdrych odbywaty si¢ prace montazowe.

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedstawi¢ komisji nastg¢pujace dokumenty:

a) dokumentacje¢ powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w
czasie budowy,

b) dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

c) protokoty wykonanych prob, badan wydajnosci,

d) $wiadectwa jakos$ci, wydane przez dostawcoé6w urzadzen i materiatdw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

Odbidr robot zanikajacych (ocena zlaczy 1 szczelnosci przewodu przed izolacja cieplng)
nalezy zgtasza¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robdét.

W ramach prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace dziatania:

a) porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zarOwno w zakresie materiatow, jak 1 iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 czes$ci zamiennych;

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

¢) badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i facznikow elastycznych;

d) sprawdzenie konstrukcji montazowych i wsporczych;

e) sprawdzenie zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposob nie
powodujacy przenoszenia drgan;

f) sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

g) sprawdzenie czystosci instalacji;

h) sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
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obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa robot za montaz 1 kpl. urzadzenia technologicznego obejmuje:

a) przygotowanie stanowiska pracy,

b) koszt zakupu urzadzenia i materiatdw pomocniczych,
¢) koszt sktadowania do czasu montazu,

d) montaz urzadzenia z jego umocowaniem,

e) podiaczenie do instalacji,

f) proby montazowe i rozruch,

g) uporzadkowanie miejsca pracy.

Cena jednostkowa robét za ulozenie 1 m rurociagu obejmuje:

a) przygotowanie stanowiska pracy,

b) koszt zakupu rur danego asortymentu,

¢) utozenie rur wraz z podtaczeniem do odbiornikow,

d) wykonanie potaczen spawanych, kotnierzowych, lub zgrzewanych,
e) badania szczelnosci lub préb szczelnosci,

f) uporzadkowanie miejsca pracy.

Cena jednostkowa montazu 1 szt. studni kanalizacyjnej obejmuje:

a) przygotowanie stanowiska pracy,

b) utwardzenie podioza pod studnig,

c) ustawienie studni kanalizacyjnej z elementow prefabrykowanych,
d) izolacja zewnetrzna dla kregdéw betonowych,

e) wykonanie kinety,

f) montaz stopni ztazowych,

g) uporzadkowanie stanowiska pracy.

Cena jednostkowa montazu 1 kpl. uszczelnienia tancuchowego obejmuije:

a) przygotowanie stanowiska pracy,

b) dostawa elementow (ogniw) tancuchowych,

¢) ztozenie ogniw do wymaganego wymiaru obwodowego,
d) montaz uszczelnienia tancuchowego w tuleji §ciennej,
e) dokrgcenie $rub kontrujacych,

f) uporzadkowanie stanowiska pracy.

Cena jednostkowa montazu 1 kpl. armatury kanatowej obejmuje:

a) przygotowanie stanowiska pracy,
b) dostawa i montaz armatury kanatowe;j,
¢) montaz napedu sterujacego wspotpracujacego z armaturg,
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d) podiaczenie zrodta zasilajacego dziatanie,
e) uruchomienie armatury,
f) sprawdzenie poprawnosci dziatania,
g) uporzadkowanie miejsca pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i Badania
2. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia
3. PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia 1 sieci zewngtrzne.
Oznaczenia graficzne
4. PN-74/B-10733 Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych.

8.
9.

PN-EN 752-1:2000

. PN-M-74081; 1988

PN-86/H-74374

PN-83/M-74024
PN-86/H-74374.01

10. PN-EN-1092-2:1999

11.

PN-68/H-74301

12. PN-92/B-10735

13. PN-B-10729

14. PN-H-74051-2:1994
15. PN-64/H-74086

16. BN-86/8971-08

17. PN-85/B-04500

18. PN-88/B-32250
19. PN-88-06250
20.PN-B-19701

SST-02 Technologia.

Wymagania i badania przy odbiorze

Zewngetrzne systemy kanalizacyjne; pojecia ogdlne i definicje.
- Cze$¢ 2:2000 Wymagania

- Cze$¢ 3:2000 Planowanie

- Cze$¢ 4:2001 Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
srodowisko

- Cze$¢ 5:2001 Renowacja

- Czes¢ 6:2002 Uktady pompowe

- Cze$¢ 7:2002 Obstuga i eksploatacja

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura i rurociggi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki.
Wymagania ogoélne.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.

Poprawki 1 BI 2/89 poz. 9 Armatura i rurociagi. Potaczenia
kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

Kotnierze i ich polaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury,
tacznikoéw 1 osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyréwnawcze do
potaczen kotnierzowych. Wymagania ogélne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Wtazy kanatowe klasy, B, C, D.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki
ciSnieniowe. Kregi betonowe i zelbetowe.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.

Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Wymagania i badania
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21. PN-B-24620
22 PN-B-24625
23.PN-79/H-74244
24 PN-71/H-97053

25.PN-70/H-97052

26 .PN-EN 1253-1:2002

27 PN-92/B-01707
28.PN-B-01706/Az1

29.PN-B-06050:1999
30.PN-B-10736:1999

31. PN-70/N-01270.07
32.PN-70/N-01270.08
33.PN-70/N-01270.09
34.PN-70/N-01270.12
35.PN-EN 1401-1

36.PN-EN 1917:2004
37.PN-B-01411:1999
38.PN-EN 1505:2001

39.PN-EN 1506:2001

przy odbiorze.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na goraco.
Rury stalowe przewodowe ze szwem.

(zastgpiona czgsciowo przez PN-79/H-97070) Ochrona przed
korozja, malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogélne.

(zastgpiona czesciowo przez PN-ISO-8501:1996 Ochrona
przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali i zeliwa
do malowania.

Wpusty $ciekowe w budynkach; wymagania

— Czes¢ 2:2002 Metody badan

— Czes¢ 3:2002 Sterowanie jakosScia

— Czes¢ 4:2002 Wyposazenie

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Zmiana do polskiej normy. Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu ( Zmiana Azl )

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Wytyczne znakowania rurociggdw. Opaski identyfikacyjne.
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Tabliczki.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Znaki ostrzegawcze.
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Napisy.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmi¢kczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Studzienki wiazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego.
Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia.

Wentylacja budynkéw - Przewody proste 1 ksztattki
wentylacyjne z blach o przekroju prostokgtnym - Wymiary.
Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blach o przekroju kolowym - Wymiary.

40.COBRTI "Instal" Zeszyt nr 5 "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji

wentylacji.
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